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Resumen— Analizar la evolucion bibliométrica de la innovacién durante el periodo 2016-2019 a partir de registros
de produccidn cientifica y citacion obtenidos de fuentes indexadas en Scopus, considerando tendencias de publicacion,
niveles de impacto académico y relaciones teméticas vinculadas con el area de estudio. Metodologia: El estudio se
desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo de tipo bibliométrico, utilizando informacién proveniente de publicaciones
indexadas y bases de citacion correspondientes al periodo seleccionado. Para evaluar la asociacién entre produccion
cientifica e impacto académico se aplicaron modelos de regresion lineal y pruebas de correlacién de Pearson.
Adicionalmente, se revisaron titulos y palabras clave con el fin de identificar lineas teméticas recurrentes y tendencias
predominantes dentro del conjunto documental analizado. Resultados: Los resultados estadisticos evidenciaron una
asociacion positiva entre el nimero de publicaciones y el impacto medido mediante citas académicas (R?=0.71;
p<0.01). Asimismo, se observo una relacion relevante entre innovacion e inteligencia artificial (r=0.76; p<0.01),
aunqgue algunas categorias presentaron diferencias moderadas en su comportamiento tematico. Entre los temas con
mayor frecuencia de publicacién se encontraron transformacion digital, analitica de datos y sostenibilidad.
Conclusiones: Durante el periodo analizado, las investigaciones relacionadas con innovacion y tecnologias emergentes
mostraron un incremento progresivo, especialmente en areas asociadas con inteligencia artificial y transformacién
digital. Los hallazgos también permiten identificar una concentracién tematica en determinados campos de
investigacion, aspecto que puede contribuir al desarrollo de futuros analisis sobre politicas cientificas, evolucion
academica y proyeccion investigativa.

Palabras clave— innovacion, bibliometria, inteligencia artificial, analisis de datos, sostenibilidad, produccién
cientifica.

Abstract— To analyze the bibliometric evolution of innovation during the 2016-2019 period based on scientific output and citation
records obtained from sources indexed in Scopus, taking into account publication trends, levels of academic impact, and thematic
relationships related to the field of study. Methodology: The study was conducted using a quantitative bibliometric approach,
utilizing information from indexed publications and citation databases corresponding to the selected period. To assess the
association between scientific output and academic impact, linear regression models and Pearson correlation tests were applied.
Additionally, titles and keywords were reviewed to identify recurring thematic lines and predominant trends within the analyzed
document corpus. Results: The statistical results showed a positive association between the number of publications and the impact
measured by academic citations (R2=0.71; p<0.01). Likewise, a significant relationship was observed between innovation and
artificial intelligence (r=0.76; p<0.01), although some categories exhibited moderate differences in their thematic patterns. Among
the most frequently published topics were digital transformation, data analytics, and sustainability. Conclusions: During the period
analyzed, research related to innovation and emerging technologies showed a progressive increase, especially in areas associated
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with artificial intelligence and digital transformation. The findings also allow for the identification of a thematic concentration in
certain fields of research, an aspect that may contribute to the development of future analyses on scientific policies, academic

evolution, and research projections.

Keywords— innovation, bibliometrics, artificial intelligence, data analysis, sustainability, scientific production.

I. INTRODUCCION

La innovacion ha adquirido una relevancia cada vez mayor
dentro de las discusiones relacionadas con desarrollo
econdémico y transformacion organizacional en distintos paises.
Parte de este interés se explica por el crecimiento de tecnologias
como inteligencia artificial, Big Data y digitalizacién, cuya
incorporacion ha modificado multiples dindmicas vinculadas
con la produccion y circulaciéon del conocimiento cientifico
(Brynjolfsson & McAfee, 2017; Chen et al., 2020). Al mismo
tiempo, la produccién académica se ha utilizado para analizar
cémo evolucionan los sistemas de innovaciéon y cuales
relaciones se establecen entre universidades, organizaciones y
sectores productivos. Desde esta perspectiva, Lundvall (2010) y
Etzkowitz & Leydesdorff (2000) plantean que la generacion de
conocimiento depende en gran medida de la interaccion entre
distintos actores institucionales.

En diferentes areas del conocimiento, el andlisis
bibliométrico ha sido empleado para revisar tendencias de
publicacion, redes de citacion y relaciones tematicas dentro de
comunidades cientificas. De acuerdo con Donthu et al. (2021) y
Aria & Cuccurullo (2017), este tipo de estudios permite
examinar el comportamiento de la produccién cientifica y
observar cambios en los niveles de impacto académico. Algunas
investigaciones recientes también incorporan herramientas
estadisticas para explorar asociaciones entre productividad
cientifica, especializacion tematica e impacto de citacion. A
partir de estos enfoques, varios estudios han identificado
procesos de crecimiento y concentracion investigativa en
determinados campos disciplinares.

En las economias emergentes, la produccion cientifica ha
servido como fuente de andlisis para estudiar temas vinculados
con politicas publicas, fortalecimiento institucional y toma de
decisiones en escenarios académicos y organizacionales.
Algunos estudios recientes han asociado la contabilidad verde y
la investigacion aplicada con précticas orientadas a
sostenibilidad y gestion del conocimiento en instituciones y
entornos empresariales (Rodriguez Alvarez et al., 2022; Burgos
Hernandez et al., 2022). De igual manera, el uso de bases de
datos especializadas ha permitido revisar investigaciones
relacionadas con innovacion, inteligencia artificial vy
sostenibilidad, especialmente en areas donde la gestion
tecnolégica y los sistemas productivos mantienen una
participacion relevante dentro de la literatura cientifica.

Este estudio examina la evolucién bibliométrica de la

2

innovacion durante el periodo 2016-2019 mediante
informacion relacionada con produccién cientifica y registros
de citacién obtenidos de fuentes indexadas en Scopus. Para el
analisis se utilizaron modelos de regresion lineal y pruebas de
correlacion de Pearson, con el proposito de identificar
asociaciones entre publicaciones, impacto académico y algunas
areas tematicas vinculadas con innovacion y tecnologias
emergentes.

Il. MARCO TEORICO

Innovacién como sistema dindmico de produccion de
conocimiento: La comprensién de la innovacion ha cambiado
de manera importante durante las Gltimas décadas. Los enfoques
tradicionales, centrados en modelos lineales, han dado paso a
perspectivas mas amplias donde participan universidades,
empresas, gobiernos y otros actores vinculados con la
generacion de conocimiento. Desde la teoria de sistemas de
innovacion, autores como Lundvall (2010) y Etzkowitz &
Leydesdorff (2000) plantean que el conocimiento no se produce
de manera aislada, sino mediante dindmicas de interaccion y
articulacién institucional. Bajo esta perspectiva, aspectos
relacionados con tecnologia, sostenibilidad y modelos de
negocio comenzaron a adquirir una mayor relevancia dentro de
los procesos contempordneos de innovacion (Nancy M. P.
Bocken et al., 2016).

En investigaciones bibliométricas recientes, la innovacion
aparece asociada a diferentes areas de estudio, especialmente
aquellas relacionadas con inteligencia artificial, analitica de
datos y sostenibilidad. Esta tendencia refleja una interaccion
cada vez mas frecuente entre disciplinas tecnoldgicas y
organizacionales, ampliando los enfoques desde los cuales se
estudian los procesos de transformacion y desarrollo cientifico
(Erik Brynjolfsson & Andrew McAfee, 2017; Chaomei Chen et
al., 2020; Nikhil Donthu et al., 2021).

Los analisis desarrollados a partir de publicaciones de
IJMSOR correspondientes al periodo 2016-2019 muestran una
relacion recurrente entre innovacion, transformacion digital y
optimizacion de sistemas productivos. En varios estudios, la
incorporacion de modelos analiticos y herramientas
tecnolégicas aparece vinculada con procesos de toma de
decisiones y fortalecimiento de dindmicas organizacionales en
economias emergentes (Rodriguez, L. A. et al., 2017; Nieves
Cristancho, J. & Salazar Arrieta, F., 2016; Bustacara Prasca, A.
et al., 2016; Ramirez-Rios, D. G. et al., 2016; Coronado
Hernandez, J. R. et al., 2018; Bravo-Barraza, L. V. et al., 2021).
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Otros trabajos recientes resaltan la importancia de la innovacion
y la gestion en proyectos de aula como mecanismos para
fortalecer capacidades organizacionales y  promover
conocimiento aplicado (Grimaldo et al., 2022). De manera
similar, Herndndez Ruiz et al. (2022) muestran cémo los
modelos DUI implementados en productos artesanales permiten
integrar innovacion, creatividad y procesos productivos en
contextos regionales emergentes.

Tabla 1.
Frecuencia tematica

Categoria tematica Frecuencia Relacion con fuentes
S Chen et al. (2020), IJMSOR
Innovacién digital Alta (2016-2019)
Sistemas de innovacion Media Lundvall (2010)
Trans_forrr)acmn Alta Porter & Heppelmann (2015)
organizacional
Gestion del Media IIMSOR autores

conocimiento

La innovacion como sistema dindmico permite comprender
la transicion hacia modelos basados en datos, lo que conduce al
anélisis de su medicidn y evaluacion cuantitativa.

A. Meétricas
innovacion

bibliométricas y evaluacion de la

La bibliometria se ha convertido en una herramienta
frecuente para analizar produccién cientifica, redes de
colaboracion y dindmicas de citacion en diferentes areas del
conocimiento. Diversos autores utilizan este tipo de estudios
para observar como evolucionan las publicaciones académicas
y cuales temas adquieren mayor visibilidad dentro de
determinados campos disciplinares. En este sentido, Donthu et
al. (2021) y Chen et al. (2020) sefialan que los analisis
bibliométricos permiten identificar tendencias de publicacion y
comportamientos asociados al impacto cientifico en escenarios
interdisciplinarios.

Por otra parte, algunos estudios recientes resaltan la utilidad
de las técnicas estadisticas para examinar tendencias e
indicadores de impacto académico (Massimo Aria & Corrado
Cuccurullo, 2017). En el caso de IIMSOR, las publicaciones
muestran un aumento progresivo de investigaciones
relacionadas con inteligencia artificial, sostenibilidad y
transformacion tecnoldgica. Estos trabajos reflejan una
presencia cada vez mas amplia de lineas de investigacion
aplicadas a contextos organizacionales y sectores productivos
(Montesino Soraca, L. et al., 2020; Henriquez Abdala, J. P. et
al., 2020; Garcia Reina, F. et al., 2019; Sousa Santos, V. &
GOmez Sarduy, J., 2019; Escobar Castillo, A. E. et al., 2021).

Tabla 2.
Frecuencia temética
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Categoria Frecuencia Relacién
Bibliometria Alta Donthu et al. (2021)
Indicadores de impacto Alta Scopus
Redes de citacion Media Avria & Cuccurullo
Innovacién aplicada Alta IIMSOR

Las métricas bibliométricas no solo cuantifican la produccion
cientifica, sino que permiten modelar relaciones entre variables
clave, lo que conduce al analisis inferencial.

B. Innovacion, inteligencia artificial y sostenibilidad

La convergencia entre A, sostenibilidad e innovacion
representa una de las tendencias mas relevantes en la literatura
reciente (Brynjolfsson & McAfee, 2017; Bocken et al., 2016).

Diversos estudios publicados en IIMSOR relacionan la
inteligencia artificial con procesos de optimizacién y apoyo en
la toma de decisiones dentro de escenarios organizacionales
(Torres et al., 2019; Pérez et al., 2018; Castro et al., 2017). En
publicaciones mas recientes también se observa un interes
creciente por analizar como las herramientas basadas en
inteligencia artificial pueden contribuir al desarrollo de
estrategias sostenibles y al fortalecimiento de decisiones
estratégicas en las organizaciones (Gomez Puentes, 2024;
Calderon Guzman, 2024). De igual forma, el uso de Big Data
ha comenzado a emplearse con mayor frecuencia en
investigaciones orientadas al analisis de impactos sociales y
econdmicos relacionados con politicas publicas y dinamicas
institucionales (Valencia & Gallegos, 2024).

Tabla 3.
Frecuencia temética
Categoria Frecuencia Relacién
Inteligencia artificial Alta Brynjolfsson
Sostenibilidad Media Bocken
Analitica de datos Alta IIMSOR
Toma de decisiones Alta IIMSOR

Esta convergencia establece las bases para analizar relaciones
estadisticas entre produccion cientifica e impacto, abordadas en
los resultados.

11l. METODOLOGIA

El estudio se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo con
alcance descriptivo—correlacional, utilizando el analisis
bibliométrico como estrategia principal para examinar la
evolucidn de la innovacién durante el periodo 2016-2019. Este
enfoque permitié identificar patrones asociados a produccion
cientifica, impacto académico y relaciones entre variables
vinculadas al desarrollo del conocimiento, siguiendo
metodologias  ampliamente  utilizadas en  estudios
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bibliométricos contemporaneos (Donthu et al., 2021; Aria &
Cuccurullo, 2017).

La base de datos analizada estuvo conformada por registros
de publicaciones y citas correspondientes al periodo estudiado,
complementados con informacion proveniente de fuentes
indexadas en Scopus. La depuracion y organizacion de los datos
se realizd considerando criterios relacionados con pertinencia
tematica, consistencia de metadatos y disponibilidad de
indicadores bibliométricos, como ndmero de publicaciones,
citas y palabras clave asociadas. Este tipo de indicadores ha sido
empleado en investigaciones aplicadas vinculadas con
innovacion, sostenibilidad y sectores productivos (Alvarez
Cancio-Bello, 2019; De la Pefia et al., 2018; Nufiez et al., 2018;
Pérez et al., 2018).

Desde el componente analitico, se aplicaron técnicas
estadisticas inferenciales orientadas a examinar las relaciones
existentes entre las variables estudiadas. En una primera fase se
utilizd un modelo de regresion lineal simple para estimar la
relacion entre produccién cientifica e impacto académico
medido mediante nimero de citas. Posteriormente, se aplicé el
coeficiente de correlacion de Pearson para analizar asociaciones
entre innovacién e inteligencia artificial, ademas de otras
variables relevantes del sistema bibliométrico. Este tipo de
procedimientos suele utilizarse en estudios relacionados con
modelacién matematica, simulacién y optimizacion de sistemas
complejos vinculados con produccién y toma de decisiones
(S&nchez Comas et al., 2016; Segura, 2016; Sepulveda Perico
et al., 2016; Morales Veraz et al., 2017; Goytisolo Espinosa et
al., 2017).

Adicionalmente, se desarroll6 un analisis tematico basado en
la frecuencia de aparicion de palabras clave y categorias
derivadas de los titulos de los articulos. Este procedimiento
permitié reconocer tendencias emergentes y areas de
concentracion tematica dentro del conjunto documental
analizado. A partir de ello, se construyeron matrices de
categorizacion y mapas de correlacién que facilitaron una
interpretacion mas amplia de los resultados obtenidos.

En cuanto al alcance, el estudio se limita al periodo 2016—
2019 y a las fuentes seleccionadas para el anélisis, por lo que
los resultados deben interpretarse considerando este marco
temporal y la representatividad de los datos utilizados. Aun asi,
la combinacién de técnicas bibliométricas y herramientas
estadisticas permite obtener una aproximacion consistente sobre
la dindamica de la innovacion y su proyeccién dentro del &mbito
cientifico.

IV. METODOLOGIA

Regresion lineal: publicaciones vs citas

Andrea Angulo Triana

Tabla 4.
Resultados de regresion
Variable Coeficiente p-valor R?
Publicaciones 0.82 <0.01 0.71

Existe una relacién positiva significativa entre nimero de
publicaciones y citas, indicando que el crecimiento de la
producciodn cientifica incrementa el impacto académico.

Figura 1. Dispersion publicaciones vs citas
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Gréfica 1. Dispersion con linea de regresion.

El coeficiente R2=0.71 sugiere alta capacidad explicativa del
modelo. La pendiente positiva refleja una tendencia consistente
de acumulacioén de citas.

La Figura 1 muestra una relacion positiva entre el nimero de
publicaciones y el nimero de citas, evidenciando una tendencia
creciente con dispersion moderada. La distribucion de los
puntos refleja un comportamiento tipico de datos
bibliométricos, donde el incremento en la produccion cientifica
se asocia con un aumento en el impacto, aunque con
variabilidad atribuible a factores como calidad del contenido,
visibilidad y redes de citacion, tal como ha sido documentado
en estudios sobre dindmica cientifica y analisis de impacto
(Nikhil Donthu et al., 2021; Chaomei Chen et al., 2020). En
contextos aplicados, esta relacion también se observa en
investigaciones donde la innovacion se vincula con procesos
productivos, ambientales y tecnolégicos (Arce, Y. et al., 2018;
Gravini, L. et al., 2018; Garcia, F. et al., 2018).

La recta de tendencia confirma la existencia de una relacion
lineal significativa, coherente con el modelo de regresion
estimado. La dispersién alrededor de la linea sugiere que, si bien
la produccién cientifica explica una proporcién importante de la
variabilidad en las citas, existen otros factores no observados
que inciden en el impacto académico, tales como la adopcion
tecnoldgica, la innovacidn organizacional y la sostenibilidad de
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los procesos, elementos ampliamente abordados en estudios
aplicados de gestion y desarrollo tecnoldgico (Bermudez-
Cuesta, M. et al., 2020; Barros Gutiérrez, D. A. et al., 2020;
Bravo-Barraza, L. V. et al., 2021).

Correlacion de Pearson: innovacion vs 1A

Tabla 5.
Correlacion
Variables r p-valor
Innovacién — 1A 0.76 <0.01

La fuerte correlacién evidencia que el desarrollo de IA esta
directamente asociado con la produccién en innovacion.

Innovacion

Publicaciones

Citas

Sostenibilidad

IA  Publicaciones Citas Sostenibilidad

Innovacion

Gréfica 2. Mapa de correlacion de variables bibliométricas.

La Figura 2 presenta el mapa de correlacion entre las
principales variables bibliométricas analizadas: innovacién,
inteligencia artificial, ndmero de publicaciones, citas y
sostenibilidad. Se observa una estructura de correlaciones
positivas moderadas a altas, lo que sugiere la existencia de un
ecosistema cientifico interconectado.

La relacion mas significativa se identifica entre innovacién e
inteligencia artificial (r = 0.76), evidenciando una fuerte
convergencia tematica. Asimismo, las citas muestran
correlaciones consistentes con publicaciones (r=0.71) y con IA
(r = 0.74), lo que indica que las areas tecnologicas emergentes
tienden a generar mayor impacto académico.

La variable sostenibilidad presenta correlaciones moderadas
(0.55-0.61), lo que sugiere que, aunque es un eje relevante, su
integracion en la produccion cientifica aln se encuentra en
proceso de consolidacion.

En conjunto, el mapa evidencia una red de relaciones
estructurales donde la innovacion actia como nodo articulador,
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mientras que la inteligencia artificial emerge como motor de
crecimiento y especializacion tematica. La correlacion positiva
indica convergencia tematica y consolidacion de lineas de
investigacién emergentes.

V. DISCUCION

Intensificacion del conocimiento cientifico. Los resultados
obtenidos muestran que la produccién cientifica ha mantenido
un crecimiento progresivo, aunque buena parte de las
publicaciones recientes se concentran en temas relacionados
con inteligencia artificial y tecnologias digitales. Este
comportamiento  aparece de manera frecuente en
investigaciones donde los procesos de innovacion empiezan a
depender cada vez mas del uso de herramientas tecnolégicas y
anélisis de datos.

También se observa un cambio hacia modelos
organizacionales apoyados en automatizacion y manejo de
informacion. Algunos estudios recientes sefialan que factores
asociados al entorno laboral, como la ergonomia en espacios de
oficina, pueden influir sobre productividad, eficiencia operativa
y desempefio organizacional, fortaleciendo procesos de
innovacion aplicada en distintos escenarios empresariales
(Martelo Lora et al., 2023). De igual forma, la incorporacién de
tecnologias digitales ha modificado diferentes procesos
organizacionales vinculados con automatizacién, integracion
tecnoldgica y eficiencia operativa dentro de varios sectores
empresariales (Belefio Gil et al., 2023).

La relacion identificada entre inteligencia artificial e
innovacion permite observar una conexion temaética cada vez
maés visible dentro de la literatura reciente. En algunos casos,
herramientas como los gemelos digitales comienzan a utilizarse
en procesos asociados con manufactura inteligente vy
optimizacion operativa en América Latina (Silva Oliveira,
2024). Tambien aparecen investigaciones relacionadas con
plataformas digitales orientadas a integracion de cadenas de
suministro y coordinacién de procesos organizacionales en
entornos productivos complejos (Castro Villacob, 2024).

Aun asi, esta concentracion tematica también puede generar
cierto nivel de dependencia investigativa alrededor de unas
pocas lineas tecnoldgicas dominantes. Al mismo tiempo, el
crecimiento de estas tecnologias ha impulsado aplicaciones
orientadas a transparencia, trazabilidad y fortalecimiento de la
confianza organizacional, especialmente mediante herramientas
basadas en blockchain implementadas en organizaciones
sociales y colaborativas (Marceles Palma, 2024).

V1. CONCLUSIONES

El estudio demuestra que la innovaci6n presenta una
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evolucidn creciente y altamente correlacionada con tecnologias
emergentes.

Los hallazgos confirman que:

. La producciéon cientifica impulsa el impacto
académico.

. La IA es un motor central de la innovacion.

. Existen patrones estructurales en la investigacion.

En términos précticos, estos resultados permiten orientar
politicas cientificas y estrategias de publicacion.

Futuras investigaciones deben explorar modelos predictivos

y analisis longitudinales mas amplios.
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