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Abstract

This paper is the sum of a research project aimed to search for
pedagogical mechanisms that with a critical, creative and
formative sense make a significant learning of geometry possible,

Resumen

El presente escrito es el compendio del trabajo de
investigacion dirigido a la busqueda de mecanismos de caracter
pedagdgico que, con sentido critico, creativo y formativo,

posibiliten un aprendizaje significativo de la geometria; visto a
través del estudio de las Artes como la pintura y, particularmente,
de la Arquitectura. Aterrizar esas concepciones en la interaccion
y relacién del dia a dia en el proceso educativo, es su principal
pretension.

Esto se llevo a cabo mediante una serie de actividades que,
reunidas en una Unidad Did4ctica, contribuyen a concretizar los
supuestos tedricos que fundamentaron esta investigacion.
Lograr que este proceso de creacidny aprendizaje sean posibles
y realizables, en cuanto a su calidad y cobertura, es
responsabilidad y compromiso como maestros.

Palabras Clave: Geometria, Arquitectura, Ensefianza-
Aprendizaje, Didactica, practica activa, competencias.

seen from the study of Arts like painting, and particularly
architecture. To take down these conceptions in the interaction
day by day in the educational process is the aim of this research.

It was carried out through a series of activities that, together in
a Didactic Unit, help to summarize the theory where this research
is based. This process of creation and learning is possible and
feasible in its quality and coverage and is a task for committed
teachers.

Key words: Geometry, Architecture, Teaching and
learning, Didactics, Active practice, Competences.




Introduccion

La investigacion aqui referida, basicamente aborda
la problematica que lleva implicita la ensefianza y
aprendizaje de la geometria, al no querer ser
asumida por el adolescente de manera significativa,
sino como un compromiso "que toca por que si"
dentro del pensum académico. La propuesta
entonces, consiste en atravesar estos obstaculos, a
través de una mirada diferente a este renglén de la
matematica, porque constituye uno de los pilares
fundamentales desde donde se articulan las
habilidades espaciales, l6gicas y comunicativas, ya
que El Espacio, uno de los mas importantes objetos
de estudio de la geometria, sin lugar a dudas, se
encuentra presente en absolutamente todo nuestro
mundo, mediante un Referente Espacial: existe un
espacio fisico, un espacio construido en nuestra
mente, etc.

Esa perspectiva diferente es la de buscar, no a
través de la pura formalizacion matematica, sino a
través de la sensibilizacion y de la expresion de los
sentidos presentes en las manifestaciones artisticas
como formas insinuantes y atractivas: en la pintura
y, en especial, en la Arquitectura, que desde su
acepcion de construccion de habitat, logra captar la
atencion del nifio y, por ende, de todos los
elementos estéticos y geométricos que puede
involucrar.

El trabajo surge de la hipotesis que sélo a partir de
escenarios significativos de reflexion, investigacion,
acciény participacion de los actores que conforman
el quehacer educativo, se puede formar,
transformar y realizar el ser humano hacia
voluntades, afectos e intelectos de construccién y
de generacion de conocimientos y de realidades
mas deseables. Es aqui donde el sujeto comprende
la verdadera dimension de su ser, sus posibilidades
y, sobre todo, su compromiso y responsabilidad
con el contexto sociocultural en el que vive, y con la
sociedad en la cual se proyectard y repercutira
mediante sus actos significativos de aprendizaje.
Por esto se considera determinante el rol cumplido
como docentes, que debe ser una inquietud
constante: sembrar en el corazon de nifias y nifios
todo lo bondadoso, humilde y noble que tiene el
conocimiento (saberes) y su aplicacion para
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mejorar su nivel de vida (haceres) eso si, sin eliminar ni
contaminar, sino al contrario, enriquecer su cultura (ser en
contexto).

La investigacion considera que a través de la Pintura vy,
principalmente de la Arquitectura como concepto, se
concibe una ensefianza-aprendizaje significativa de la
geometria vista como un conjunto de elementos, de sus
relaciones y propiedades que desarrollan, no soélo el
pensamiento espacial y geométrico sino, y
principalmente, el sentido artistico y estético. Todo ello
desde la reflexion, apropiacion, creacion, argumentacion
y comunicacion de conocimiento, expresado en saberesy
haceres que validan la reflexion y practica de la
Arquitectura. Con ello se tiene, entonces, una
aproximacion al desarrollo del pensamiento espacial, a
través de la percepciéon y conceptualizacion de los
elementos arquitecténicos del espacio y de la forma,
ligados a los significados que evocan la memoria y la
experiencia colectiva de un lugar concreto.

La intencionalidad del proyecto consiste en tomar la
Arquitectura como respuesta equilibrada entre el lugar
"real" de un grupo determinado, y el lugar que el sujeto
interpreta o entiende con total autonomia; y a la Geometria
como el area de conocimiento que permite la validacion
de ciertos saberes y haceres particulares, en la
elaboracién y realizaciones espacial, geométrica,
sensitiva y valorativa a través de la percepcion,
interpretacion, representacion y conceptualizacion del
espacio como Hecho Habitable, como El "Locus" Propio
que pertenece a la vida misma del hombre. (Nifio Murcia,
1992). Esta percepcion es a su vez entendida, no
solamente en ubicar los objetos dentro de un contexto
dado, sino también relacionarlos con el propio mundo
interior, refiriendo el comportamiento individual con la
sociedad total (Pergolis, 1993). Asi pues, se asume el
hecho arquitectébnico como medio de percepcion y
sensibilizaciébn para traducir con mas precisién las
necesidades y los usos deseados del espacio habitable a
formas apropiadas y significativas del gusto y de la
estética.

El proyecto se concibe no como una "respuesta" a un
diagnéstico preliminar, pues éste no se hizo, sino como
una "inquietud personal" que surge desde el momento
mismo en que se plantea la necesidad de generar una
ensefanza-aprendizaje de la geometria de forma activa.
Se considera basicoy primordial que es en la aplicabilidad



y en la relacién y asociacién con otro tipo de conocimientos, saberes y haceres, en donde la
geometria cobra su mayor y mejor sentido. Entonces, en su desarrollo no hubo un estudio
preliminar que arrojara datos e informacion sobre carencias en algun aspecto de la formacion
de las nifias y nifios en cuanto a su aprendizaje de la geometria, ni de los desempefios y
competencias que esta implica. Lo que si existié siempre, fue un profundo convencimiento de
queellasy ellos posefan un caracter y un sentir lleno de una pura e intacta sensibilidad artistica.

En este contexto se plantea como problema: ; Como mostrar la geometria en su dimensién e
intencién estética, a fin de provocar, o despertar, emocion y sensibilidad artistica? De aqui se
deriva una apologia al hecho en si mismo: a través de las artes, la geometria cobra vida, ya sea
desde su apreciacidn, como desde su creacion y produccion, y, es donde el nifio puede
manifestarse y expresarse tanto desde lo emocional (tomado como la sublimacién de las
sensaciones y percepciones a través de los sentidos), como desde lo racional (la razén como
FUENTE: vehiculo para conocer) - no desde su disyuntiva sino desde su integridad- como lo afirma
http://transmaterialasia. Gaarder en su libro "El mundo de Sofia", retomando a Kant: "cdmo nuestra propia razén marca

wordpress.com/2006/11 4 "
/01 hadidsmetaphors- nuestra percepcion del mundo” (Gaarder, 1995).

reading-her-biography-

from-the-way-of- Ademas, mostrar el aprendizaje de la Geometria desde su
marco historico, a la vez que su aplicacion y funcionalidad en
las artes, es revelar que fue precisamente ese aprendizaje el
posibilitador de grandes y maravillosas construcciones que
han fascinado y que aun hoy nos sigue fascinando. Es mostrar
creaciones que nos ensefian que el arte y la ciencia, vistas a
través de lo estético y lo matematico, son dos elementos
capaces de acercamos a espacios significativos y funcionales a
través de la Arquitectura del Lugar como una opcion de
aprendizaje, de creacion y disefio, a fin de propiciar modos de
vida mas favorables, basados en un mejor uso del espacio
habitable. Es aqui, donde el seguir cultivando esa pretensién se

FUENTE:http://www.archdaily.com/wp-
content/uploads/2010/08/1283209459-1950-chapelle-
notre-dame-du-haut-ronchamp-france-irs.jpg



hace necesario, mas hoy en tiempos de agitacion, de
nuevas tecnologias, donde lo real y lo virtual coexisten
simultaneamente, donde se debe permitir al
estudiante -actor principal del proceso educativo-
tener la posibilidad de crear, de re-crear, de imaginar,
de aprehender y de aprender imaginarios cada vez
més posibles, de realidades comprometidas con el
bienestary el desarrollo sostenible.

Entonces, este proyecto se destaca por la busqueda
de mecanismos que contribuyan al mejoramiento de
una ensefianza-aprendizaje de la geometria, vista
como la posibilidad de disefiar y de descubrir formas,
espacios y movimientos, en donde el hacer-pensar en
cuanto a ubicacién, manejo de espacio, de
proporciones y el color, encuentren su mejor sentido.
Todo esto a través de la construccion de la ciudad
como elemento simbdlico fundamental de la
cotidianidad y temporalidad, donde lo Urbanistico y lo
Arquitectonico coexistan simultineamente.

Se concibié inicialmente para el grado séptimo de
basica secundaria, cuyas edades oscilanentrelos 11y
los 13 afos, y pretende proyectarse a los demas
grados dentro de un programa especifico,
dependiendo del desenvolvimiento y resultados que
se obtengan. El grupo, o mejor el equipo de trabajo
que conforma este curso, han instituido una verdadera
red de construccidn de escenarios y espacios no tanto
de conocimientos rigurosos y acabados, sino y sobre
todo de actitudes comprometidas con el desarrollo
individual y colectivo de valores (éticos), de
competencias (l6gica y espacial, argumentativa y
comunicativa, estética y artistica), de identidad
(cultural) y de desarrollo fisico (corpdreo); para una
verdadera formacién sostenible e integral
contemplando conocimientos significativos, que
repercutan y trasciendan a la sociedad. Se trata de 15
nifias y 13 nifios de estrato socioecondémico bajo, con
posibilidades educativas sesgadas, ubicados en
zonas geograficas con problemas de contaminacion
ambiental, mediatizados por la busqueda de
soluciones a sus necesidades basicas, donde la
supervivencia prima sobre la vivencia. Pero con todo
esto, provienen de hogares unidos, donde el derecho
al afecto y a la ternura los hace receptores y dadores

de conocimiento, entendido este u(ltimo como la
posibilidad de ser desde una perspectiva de
autorrealizacion.

Con la metodologia utilizada y las estrategias
didacticas disefiadas se busca en primer lugar,
propiciar el desarrollo de la percepcion e
interpretacion del espacio urbano y de los conceptos
dominantes que éste implica: funcion, espacio,
significado histérico y proporcion(Scruton, 1978), es
decir: Qué es lo que vemos y que significa para
nosotros aquello que vemos. Significante (objeto
arquitectonico) y significado (interpretacion del sujeto)
desde un analisis estético. En segundo término,
sensibilizar al estudiante frente al espacio
arquitectonico: aquel expresivo y estético producto de
la creacién y de la imaginacion del hombre; de asumir
dicho espacio "como una concretizacion del espacio
existencial” (Norberg-Schulz, 1975) aquel mediado
por lo social y lo cultural. Tercero, caracterizar el
enfoque cubista como expresion artistica que guiara
las intenciones y acciones artisticas desde una
perspectiva geométrica; y destacar la Arquitectura
funcional y la Pintura cubista como sus principales
tendencias; y por ultimo, fomentar valores para una
formacion integral, donde los procesos y acciones
efectivas de aprendizaje, manifiesten su verdadera
esencia: tolerancia a la diferencia, compafierismo,
sentido de pertenencia, autonomia, respeto, amistad,
honestidad, lealtad, sinceridad, autorrealizacion,
compromiso con sigo mismo, libertad, autogestion y
critica constructiva.

Todos estos objetivos se pretenden alcanzar desde un
trabajo individual y en equipo: participativo, no
excluyente y sobre todo, comprometido con acciones
significativas y aportantes de todos los actores que
intervienen en el proceso de aprendizaje (estudiantes,
maestro-guia-mediador y posibilidades de
construccién y de transformacién de conocimiento)
como mecanismo de interacciéon social; a través del
reconocimiento de los elementos primarios de laforma
(punto, linea, plano y volumen) y de los elementos que
definen espacios; de la percepcién de las propiedades
visuales de la forma (contorno, tamafio, color y textura)
y en las relaciones espaciales de area y volumen,

Yolanda Patricia Parra
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Estrategias metodoldégicas y didacticas

Una de las estrategias Metodolégicas y Didacticas
que se corresponde con el desarrollos de los
propositos expuestos, es la identificacion de los
elementos principales a tener en cuenta en el disefio
de una unidad didactica que permita la concretizacion
y el cumplimiento de los objetivos que se pretender
alcanzar; asi como disefiar y, en lo posible,
implementar dicha Unidad Didactica, la cual
comprende un conjunto organizado de procesos, ejes
tematicos, contenidos, actividades, orientaciones
didacticas, recursos y formas evaluadoras, que unidas
a una practica efectiva de su implementacion, hicieron
posible, en mayor o menor grado, la consecucioén de
los fines propuestos.

colores por él inventados. También, utilizando los
sélidos platonicos —Cubo, Cilindro, Cono y Pirdmide-
(Ching, 1998), pero basicamente el cubo y los
policubos en general, como herramientas primordiales
en las realizaciones concretas del nifio y
especificamente, en el disefio y elaboracion de la
ciudad, concebida como espacio de vida, como
dimension de la existencia humana.

Es a través de esa Unidad Didéactica, desde donde se
puede "traducir y aterrizar", todos esos conceptos
geomeétricos, arquitecténicos y estéticos, a fin de
estimular y provocar la expresion creativa, artistica y
espontanea de los nifios; asi como, también, el
aprendizaje cognoscitivo, la capacidad cientifica,
indagadora y de toma de decisiones en ellos
(Paramo, 1995).

De esta manera, se concibieron un conjunto
estructurado de Contenidos y de Actividades
planificadas y organizadas en funcion de los
estudiantes, para el logro de los objetivos propuestos.
Estas se disefiaron de manera tal, que cada una de



ellas fuese complemento de las demas, pues abordan la
misma situacién desde diferentes puntos de vista y su
concatenacion contribuye a un enfoque integral de
experiencias de aprendizaje significativas desde los
dominios cognoscitivo, afectivo y psicomotor de los
chicos. Estos disefios se basan en los conceptos de
“niveles de razonamiento geométrico de Van
Hiele”(Gutiérrez & Jaime, 1991), modelo que contiene
dos partes: en la primera, describe los distintos tipos de
razonamiento geométrico de los estudiantes a lo largo
de su formacion matematica, denominados “Niveles de
Razonamiento Geomeétrico”, los cuales forman la base
tedrica de dicho modelo. Caracterizar las principales
propiedades de cada nivel, con sus respectivas fases,
como las propiedades que le son comunes, sera lo
siguiente, ademas de adoptar el modelo y aplicarlo a
una Unidad Didactica en particular. Es importante
resaltar que dentro de las caracteristicas de los Niveles
de Razonamiento Geométrico que Van Hiele propone, la
recursividad se destaca, pues trata el paso de un nivel a
otro, lo cual se supone un acto complejo: Los elementos
implicitos en el razonamiento del nivel n se hacen
explicitos en el razonamiento del nivel n+1.

NIVELES

Nivel 1: RECONOCIMIENTO (Figura) Objetos geométricos

ELEMENTOS EXPLICITOS

Bocetos preliminares
Casa Nautilus

FUENTE:
http://www.kikades.com/
wp-
content/uploads/2009/0

Tabla 1: La recursividad en el modelo de Van Hiele

ELEMENTOS IMPLICITOS
Propiedades de los objetos

Nivel 2: ANALISIS (Propiedad)

Propiedades de los objetos

Relaciones entre propiedades y elementos

Nivel 3: CLASIFICACION (Relacion)

Relaciones entre propiedades y elementos

Deduccién formal de relaciones

Nivel 4: DEDUCCION (Demostracion)

Deduccién formal de relaciones

Por otra parte, el disefio de los descriptores, asume
como punto de partida acerca de la comprension del
espacio, las distintas etapas de organizacion espacial,
que segun Piaget, se presentan y se hacen manifiestas
genéticamente (Alsina C., Burgués, & Fortuny, 1989), a
la vez que se corresponden con otras formas de
desarrollo intelectual. Se establecen entonces seis
etapas diferenciadas que van desde lo organico
postural (Etapa 0) hasta la construcciéon de espacio
axiomatico. La concepcién del espacio se asume cémo
un proceso significativo de cogniciones e interacciones:
desde un espacio intuitivo o sensorio motor, que se
relaciona con la capacidad practica de actuar en el
espacio, manipulando objetos, localizando situaciones
en el entorno y efectuando desplazamientos; hasta un
espacio conceptual o abstracto relacionado con la

Casa Nautilus

FUENTE:
http://www.kikades.com/
wp-
content/uploads/2009/0
7/09.jpg
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capacidad para representar
internamente, reflexionando y razonando
sobre propiedades geométricas
abstractas, tomando sistemas de
referencia, prediciendo y manipulando
mentalmente, etc.

Este proceso de elaboracién vy
organizacién del espacio esta
condicionado e influenciado tanto por las
caracteristicas cognitivas individuales,
como por la influencia del entorno fisico,
cultural, social e historico. Por tanto, en la
ensefianza-aprendizaje de la geometria
se debe tratar de favorecer la interaccion
de cada uno de los componentes que
determinan la construccion del espacio.

Traducido a competencias, se trata de
aplicar el “Saber — Hacer en Contexto”, la
cual implica tanto el desarrollo cognitivo
como eje estructural para el desarrollo de
competencias, y el desarrollo conceptual,
como la adquisicion de sentido de las
competencias (Hernandez, 1998). Es
decir, el conjunto de procesos
conceptuales y cognitivos que un
individuo pone a prueba en una
aplicacion o resolucion en una situacion
determinada. Para el caso de la
Geometria, Piaget (Feria, 2001) identifica
como parte de esta competencia, el
desarrollo y potenciacién de cinco
habilidades basicas: Visual, en su
relacién con las formas fisicas; Verbal,

&

pues exige el uso del lenguaje por la cantidad de definiciones y el
discurso significacional; Aplicadas, al surgir de estructuras
sugeridas por fendmenos fisicos; de Dibujo, al requerir la expresion
de ideal mediante gréaficos y diagramas; y logicas, al necesitar de
analizar, argumentary discernir con argumentos validos.

Resultados

Antes de presentar los descriptores sobre arte y geometria
disefiados, para cada uno de los niveles de razonamiento
geométrico de Van Hiele, cruzados a su vez con los supuestos
Piagetanos de las etapas genéticas de organizacion espacial y de
las habilidades geométricas que se deben potenciar, se presentan
los contenidos, los conceptos, procedimientos y valores que
comprenden el plan tematico y organizativo de ésta investigacion,
con el fin de situar en contexto. Mediante el disefio de la siguiente
tabla se esquematizan las principales ideas que sostienen el eje
tematico del proyecto sobre arte, geometria y Arquitectura, que
procuran un desarrollo del sentido estético y un conocimiento
significativo de elaboraciones concretas y de actitudes edificantes
en el aprendizaje de la geometria. La manera de implementarse en el
aula, puede ser, de acuerdo a su caracter y sentido, como Taller,
Seminario, Seminario/ Taller, Tallery Teoria 6 Sélo Teoria.

Estos Grandes temas seran abarcados en cada curso, y algunos
tépicos simultaneamente, pero con distintos niveles de complejidad,
de interpretacion y de significacion, de acuerdo con los intereses, el
contexto sociocultural y las habilidades y destrezas que manifiesten.
Todo este programa debe decantar en la creacién y transformacion
de la realidad de ciudad y de la experiencia arquitecténica que
aquella debe contener, a través del disefio e implementacion de
realizaciones concretas de ciudad, derivadas del pensamiento, de la
realidad y del lenguaje arquitecténico para mejorar la calidad de
vida.
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Tabla 2. Ejes tematicos, contenidos y procedimientos a trabajar en el proyecto arte, geometria y arquitectura.

GRANDES EJES TEMATICOS

I. Elementos
Arguitectonicos de
la Formay del
Espacio

Il. Andlisis e
Interpretacion de
Planos

lll. Disefio y
Construcciones
Arquitecténicas

IV. Seminario:
Pensar la ciudad
como entidad social y
cultural

V. Apreciacion
Artistica

1. Elementos primarios
de la forma: linea,
plano, volumen.

0. Paralehsmog/
Perpendlcularl ad.
Dibujo en 3D
Isometria.

0. Disefio de
composiciones
volumétricas, desde lo
estético y artistico.

1. Sentido de hogar,
de barrio, de
localidad.

Historia del Arte.

2. Elementos
definidores de
espacio: la linea del

plano y el plano del
volumen. Diferentes
tipologias.

1. (,Que es un plano?
Medidas y
|oropor0|ones Escala.
nterpretacion de
dimensiones.

1. Disefio de planos.
Localizacién urbana.

2. Disyuntiva entre lo
urbanoy lo
arquitecténico;
aspectos funcionales
de permanencia y
utilidad vs. )
Disposicion estética.

Introduccion a la

apreciacion de

manifestaciones

artisticas como la

|0|ntura la escultura 'y
a arquitectura.

3. Propiedades
visuales de la forma:

2. Vistas de un objeto.

Planta, corte,

2. Proyecto de
vivienda con sentido

3. Usuarios de la
ciudad. Los espacios

Cubismo, Futurismo y
constructivismo como

Localizacién Urbana.

contorno, tamafio, fachadas. funcional, estético. ublicos. Identidad de | movimientos

color, textura posicion, Maquetas a ciudad actual. artisticos. Sautores

orientacion, inercia representativos.

visual. Los perflles

bésicos: circulo,

triangulo. Cuadrado.

4. Solidos platénicos: | 3. analisis, 3. Proyecto 4. Analisis de Vinculos entre la

cubo, esfera, cono, |nterpretaC|on 3/ arquitecténico: planta | contexto: cotidianidad | arquitectura, la

cilindro, piramide. reproducmon e de cubierta, y temporalidad. intura, la escultura,
planos. distribucion, ejesy I|t_eraturayla

cimientos, musica.

5. Transformaciones
de la forma:
dimensionales,
sustractivas y aditivas.

Elaboracién de
reproducciones
artisticas.

6. Organizaciones
espaciales: centra,
lineal, radial,
agrupadas en trama.

5. reproduccién de
planos.

La ciudad que
anhelamos. La idea
de confort.

Creaciones artisticas.

Taller y Teoria Taller y Teoria Taller Seminario Seminario, Taller y
Teoria

f METODOLOGIA DE TRABAJO EN CLASE Y EXTRACLASE
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Para cada Nivel de Van Hiele y, de acuerdo al estudio
tedrico realizado sobre los principales aspectos y
conceptos que deben ser tenidos en cuenta en la
concrecion de ciudad con sentido estético y artistico,
se formulé una serie de pasos légicos y secuenciales
por los que debera pasar el estudiante (descriptores),
como las etapas que debera quemar, que procuraran,
en mayor o menor grado, despertar las pretensiones
inicialmente propuestas.

Nivel 1: Reconocimiento (Figura)

Reconoce e identifica los elementos primarios de la
forma, a través de la observacion directa y de manera
global percibe el punto, lalinea, el planoy el volumen.

Percibe y asume los formas volumétricas, no tanto
las planas. Sumundo es tridimensional.

No aparece explicito el sentido de la medida y de la
proporcion.

La geometria no le evoca sensaciones estéticas, ni
artisticas, no hay asociacion.

Se percibe muy sensible frente a lo bello, a lo fragil,
alotierno.

Nivel 2: Analisis (Propiedad)

Percibe los elementos primarios de la forma corno
elementos definidores del espacio. Analiza diferentes
tipologias.

Descubre experimentalmente vy
aplica propiedades de la linea y el plano
como elementos que determinan
lugares concretos: la linea conforma
planosy el plano, volimenes.

Percibe, analiza e interpreta las
propiedades visuales de la forma:
contorno, tamafio, color y textura. En el
contorno determina los perfiles basicos:
triangulo, cuadrado, pentagono,
hexagono, circunferencia.

Analiza que de estos perfiles basicos
puestos en revolucién surgen los sélidos
platénicos: cono, cubo, piramide,
cilindro, esfera.

Analiza y conceptualiza en sus
elaboraciones la concepcion
estética y funcional de ciudad con los

anteriores elementos y con las muestras y ejemplos
de grandes obras.

Nivel 3: Clasificaciones (Relaciones)

Define espacios mediante elementos verticales y
horizontales. Determina diferentes tipologias para
ello. Relaciona los perfiles basicos en la construccion
de nuevas formas, y a través de los sélidos platénicos
comprende y arma formas y espacios
arquitectonicos.

Establece modos de relaciones espaciales de
diversos tipos y de acuerdo a las propiedades que
cadaformay figura guarday de los elementos que las
constituyan. Se hace manifiesta la perspectiva y la
proyectiva: 3D a 2D: Elabora planos en diferentes
axonometrias, segun las proyecciones.

Manejo adecuado de la escala de medida y de las
proporciones.

Encauza sus sensaciones y emociones, las
geometriza y las plasma en realizaciones que
manifiestan el lugar con gran sentido de pertenencia.

Nivel 4: Razonamiento Deductivo
(Demostracion)

Establece relaciones de orden, que responden a
exigencias funcionales y simbdlicas que dan idea de

FUENTE:

El'autor

Ejemplo ejercicios
Grado 901- CED

Valle de Cafam.




FUENTE:
http://losarchivosdebab
el.blogspot.com/2010/0
4/minuta-11-vision-de-
johanna-en-la-calle.html

sensacion de continuidad espacial o visual. Concibe la ciudad
arquitectdnicamente: desde lo estético y desde lo funcional.

Elabora disefios de transformaciones de la forma, fruto de la
manipulacion dimensional o de la adicidn o sustraccion de
elementos: Representa la forma como unatransformacion de los
sélidos platénicos.

Le da un significado arquitecténico y funcional o las
composiciones. Matematiza el arte y viceversa

Nivel 5: Formalizacion (Demostracion)

Determina organizaciones espaciales complejas a través de
las caracteristicas formales de la forma, las relaciones
espaciales, la transformacion de la forma, de la impresion visual
de las formas, de las relaciones que establece y de las
respuestas estéticas y funcionales que tal organizacién
suministra.

Conceptualiza las formas y espacios en un sistema
arquitecténico que le da sentido y significado a la definicién de
ciudad, con todo lo que ella implica: tamafio, forma, funcion,
movimiento, extension, cocimiento, proximidad, luz y, de todos
los demas elementos arquitecténicos alli involucrados: limites,
superficies, contorno, abertura.

Crea exactitud, a la vez que belleza en sus reflexiones y
construcciones.

Con los anteriores descriptores, se da paso, a la relacién de las
actividades, conformadas por una serie de acciones que se

constituyen en el verdadero y mas significativo
soporte y aporte; pues, son las que en dltimas
evidencian el grado de efectividad de los
propésitos que se pretendian y, alin se siguen
pretendiendo desarrollar, en el marco de la
Investigacién-Accidn-Participacion (IAP).

Las actividades se clasificaron dentro de tres
grupos, de acuerdo a su intencion, intensidad,
momento y nivel de complejidad, con base en
los niveles de razonamiento Geométrico de
Van Hiele. Asi, se tienen unas actividades de
introduccion, unas actividades de desarrollo y
unas actividades de cierre: que a continuacion
se detallan con los componentes que le son
propios que pueden ser: lidicas para
estimular lo afectivo; de logro, que desarrollan
el nivel psicomotor; o bésicas, que potencien
lo cognoscitivo (Paramo, 1995).

Vale la pena aclarar que las actividades que
aqui se muestran son sélo un ejemplo, una
pequefia muestra 0 mejor, una guia, de todas
aguellas que pueden disefiarse, a fin de poder
encaminar al nifio en el paso de un nivel a otro,
de tal manera que consolide efectivamente
(eficiente y eficazmente) el avance en el
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desarrollo del sentido no sélo matemético, sino
también, estético y creativo, a la vez que se
apropie y genere tales conocimientos.

Como se puede apreciar, el nivel de estudio
"fuerte” es el de andlisis. Las transiciones de un
nivel a otro, son lineas complejas, las cuales
quedan pendientes para observaciones

NIVEL DE
RECONOCIMIENTO

ACTIVIDADES DE
DESARROLLO

NIVEL DE
ANALISIS

posteriores, en el transcurso del disefio y de la implementacion
progresiva y secuencial de actividades para los demas niveles, a
medida que el grupo lo vaya requiriendo; como efectivamente se
propone enlos contenidos y en los descriptores.

Para cada una de las actividades propuestas se han disefiado
componentes que muestran la realidad concreta del quehacer
pedagégico dentro del aula y que se constituyeron en un

Actividad No. 1:
JUGANDO CON CUBOS
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Actividad No. 2:
LAS ESCUADRAS Y YO

Actividad No. 3:
HACIENDO MAQUETAS
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Actividad No. 4:
PLANO DE MI CASA

Actividad ltdica y
bésica

Actividad Basica

Actividad lddica

Actividad basica y
de logro

Actividad No. 5:
MANOS A LA OBRA

Actividad lidica y de
logro

Actividad No. 6:
ESTOY ENCERRADO

Actividad bésica y
de logro

ACTIVIDADES
DE CIERRE

Actividad No. 7:
PENSAR LA CIUDAD

FICACION

Actividad No. 8: Proyecto Final:

CLASI-

AMBICION ARQUITECTONICA

NIVEL DE

FUENTE: http://delvecchio-architect.com/image/Ronhamp.JPG Tabla 3. Actividades propuestas. Clasificacion.

Actividad basica y
de logro

Actividad ltdica y de
logro



FUENTE:
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mecanismo didactico importante en la
concrecion de los objetivos propuestos.
Esta construccién se realizé a medida que
se avanzaba en el curso, como parte de la
estrategia IAP aplicada. A manera de
ejemplo, se expone a continuacion el
desarrollo de una de estas actividades.

Las categorias de andlisis propuestas para
la evaluacion de los resultados, se analizan a
la luz de los procesos dados en las
actividades, y teniendo en cuenta tanto los
niveles de aprendizaje de Van Hiele
(Reconocimiento y Analisis particularmente)
como las habilidades geométricas

ACTIVIDAD No. 7

EJE TEMATICO

LOGRO
B ACCIONES

® DESARROLLO DE
HABILIDADES
-3 GEOMETRICAS

ORIENTACIONES
DIDACTICAS Y
RECURSOS

4 CRITERIOS DE
I8 EVALUACION

. ! :1 ACTIVIDADES DE
¥ REFUERZO

REGISTROS

'
X

propuestas por Piaget (Visual, Verbal, de dibujo, Légicas y
Aplicadas).

Tales categorias son las siguientes:

1.
2.

Uso del Lenguaje: como medio de expresién sensible,
afectivay cognitiva.

Capacidad Interpretativa, argumentativa y propositiva: En
los actos comunicativos, con sentido y significacion.
Capacidad en la Percepcidon. Interpretacién vy
Representaciéon: como formas de asimilacion vy
acomodacion de pensamiento, realidad y lenguaje.
Dominio del espacio, de la forma, del movimiento y del
tiempo: desde su concepcion geométrica y
arquitecténica.

PENSAR LA CIUDAD

Disyuntiva entre lo arquitecténico y lo urbanistico. Diversos modos de
relacién espacial: espacio interior a otro, espacios conexos, espacios
contiguos y vinculados por otro comun.

Conceptualizacion de la forma y del espacio, del movimiento y el tiempo.

1
2.
8,
4

Orientacion teérica sobre modos de relacién espacial
Analisis de obras arquitecténicas: “Capilla de Ronchamp”
Construccion de la gran ciudad: “La ciudad que sofiamos”
Socializacién: Espacio para la reflexién, planteamientos de
problemas y de posibles soluciones.

Visual, verbal, dibujo, légica y aplicada

Capacidad de conexién entre imagenes, argumentos Y justificacion.
Magueta con significacion propia.

H”&}Fﬂ .r-acic’m de planos.

:':"iu. e OIS SINV/N[OINISSW A partir de este ejercicio se comienza la actividad “Ambicion

aﬁgriales para maqueta, libros de consulta, cartulina, carton paja,
@&cuadras, colores, etc.
' (Wiia de trabajo, Seminario y Taller

arquitectonica” y los chicos estan trabajando la construccion de la gran
ciudad como reconocimiento de la localidad.

s
Tabla 4. Descripcion por componentes de la actividad
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5. Manejo de lo estético y artistico: en la armonia,
proporcion colory belleza.

6. Refuerzo de valores y ética: actividades del nifio
como ser humano existencial, individual y de grupo.

7. Desarrollo fisico-corp6reo: desde su esquema y
expresion corporal.

8. Reconocimiento de la identidad Sociocultural:
conformado por los valores, usos y habitos en el
reconocimiento del YO dentro de un colectivo
especifico (Contexto Sociocultural).

Estas categorias se confrontaron, pero so6lo como
seguimiento, no como evaluacion definitiva, ya que es un
proceso que sigue en el espacio y en el tiempo, que se
debe apreciar y valorar de manera multidimensional y
multidisciplinar de forma auto reflexiva y correflexiva con el

grupo.

El equipo de trabajo se caracteriz6 por ser un grupo
uniforme, homogéneo, tanto por su edad, como por sus
capacidades y experiencias. Se destacan trabajos
particulares al interior del grupo (20%), pero mas por su
intencién y expresion arquitecténica y por su accién
comunicativa efectiva, que por su rigurosidad geométrica.
El 80% restante logré un manejo pertinente del concepto
estético y de la experiencia de éste, puestos en escena en
sus realizaciones, tanto del analisis y discusion de
elementos existentes, como de aquellos concebidos,
imaginados o reproducidos por ellos.

Como resultado final, se caracteriza lo que fue, de acuerdo
alas categorias de andlisis anteriormente determinadas, el

http://taqwaelpreciodelalibertad.files.wor
dpress.com/2010/06/p1050620.jpg

actuar, el conocer y el descubrir de estos
jovencitos y jovencitas. Los juicios de valor
aplicados a estas categorias no tienen
connotaciones en términos de reprobacién o
aprobacién, sino, mas bien, en términos de
accesion o de exencidon con un componente
cognitivo, actitudinal y procedimental de
compromisoy voluntad.

Al final, de manera concisa y general, los
resultados de lo que fue el desarrollo observado,
examinado y estudiado de las actuaciones
infantiles, plasmadas en una serie de registros
como fueron: sus carpetas de trabajo, sus
producciones como planchas, planos,
composiciones volumétricas y maquetas; trabajos
escritos de consulta e investigacion, las
discusiones al interior de la clase, las memorias de
cada sesion, el cuaderno de apuntes y notas
importantes, las salidas pedagogicas y en fin, de
todo aquello que la memoria guarda como
significativo; y que fue parte importante tanto de las
actividades propuestas y desarrolladas, como de
las acciones que surgieron fuera de ellas. La
evaluacion cruza los Niveles de Van Hiele que se
trabajaron (Reconocimiento y Andlisis) con las
Categorias de Analisis propuestas. Tal evaluacion,
estuvo mediada por la determinacion del grado de
desarrollo de las habilidades geométricas
desarrolladas (visuales, de dibujo, verbales,
I6gicas y aplicadas) -segln Piaget- vistas a través
de las categorias de Analisis planteadas.



Una ensefanza y aprendizaje efectiva de la geometria se
valida a partir de espacios que promuevan la
investigacion, la accién y la participacion de quienes
conforman el acto educativo; pero es esencialmente a
partir de la preparacion, formacién, actualizacion e
innovacién de los docentes, desde donde se puede y se
debe partir, en aras de consolidar la calidad y la
excelencia educativa, para el buen vivir.

Conclusiones

Respecto a las formas de actuar en la interaccién con los
estudiantes, es importante destacar larecepcion que tuvo
en los nifios y nifias esta manera diferente de
aproximarnos al aprendizaje de la geometria: diligente,
acuciosa y solicita de emprenderla, de abordarla; a partir
de otras formas de conocimiento como son el arte, en
algunas de sus manifestaciones: pinturay arquitectura.

Respecto a las tematicas y contenidos, para los
propdésitos del proyecto, no es bueno que la practica se
extienda mas alla del objeto arquitectdnico (casa. salon,
plaza, calle, barrio) en su concepcidén geométrica y
espacial, pues, dentro de los descriptores por nivel
sugeridos, lo deseable es llegar al concepto
arquitecténico como sistema, en donde la "funcién" -para
que sirve y como funciona-, y el "emplazamiento" -la
relacién con el lugar- que son temas equivalentes al 70%
del producto de la arquitectura, contenga la mayor
formalizacion y rigurosidad posible. Sin embargo, ese
ejercicio es también, aplicable al reconocimiento de otros
campos del disefio, como el disefio industrial, disefio
gréfico, publicidad y hasta en la musica. Asi, La geometria
es perfeccibn matematica y por eso entenderla y usarla
nos hace capaces de crear belleza.
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