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Resumen

Domingo el cual hasta el momento se encuentra en proceso 

por medio de diferentes metodologías teniendo en cuenta 
que hoy en día las construcciones son causantes de impactos 
relevantes en el planeta, impactos que se pueden determinar 

-

llevaron a cabo para determinar el impacto ambiental que 

son; la adecuación del terreno, construcción y mantenimien-
to, de tal manera, que esta valoración se realizó por medio 

-
portancia que genera una construcción en el ambiente para 

posibles soluciones a los impactos más relevantes.

Palabras clave— -

-

-

impacts on the planet, impacts that can be determined 

processes in order to achieve environmental and economic 

present several ways that were carried out to determine 
the environmental impact that the Santo Domingo building 
would cause in three stages as they are; the adequacy of the 

assessment was carried out through matrices that allowed 
us to calculate the magnitude and importance generated by 

most relevant impacts. 

-
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-

desenvolvida uma análise dos impactos ambientais por 
meio de diferentes metodologias, levando em conta 

sustentabilidade ambiental e econômica para novos 

maneiras que foram realizadas para determinar o im-

-

calcular a magnitude e importância gerada por uma 

-
pactos mais relevantes.

-

INTRODUCCIÓN

Ppues con ella la producción de elementos para el mercado se facilitó en gran medida 
-

ser renovables, producen emisiones de carbono contaminantes para el medio ambiente; este 
vendría siendo básicamente el principal problema ambiental en el ámbito de la construcción, 

-

de problemas ambientales, se conoce como EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA); allí 

construcción, social u otra índole.

D., Mariño-Valcarcel, G., Medina- Diaz, C. 
(2017). 

L´esprit Ingénieux. Vol. 8, pp. 35 - 51 .
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Tunja: “Santo Domingo”; el cual actualmente se encuentra en avanzada etapa de construcci-

-

CONTENIDO

en el campus de la Universidad Santo Tomás en la ciudad de Tunja. Estas nuevas instalaciones 
-

universidad. 

-

FIGURA 1: ZONA DE ESTUDIO
Fuente:
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LÍNEA BASE:

Geología

se encuentran una serie de estructuras de menor dimensión. Estas se encuentran afectan-

se encuentran en la Ciudad de Tunja, donde se pueden observar desde formaciones del 
cretácico, hasta formaciones del Cuaternario.

FIGURA 2: GEOLOGÍA ZONA DE ESTUDIO
Fuente: 

a Arcabuco como una sucesión de 120 m de espesor compuesta por: 9 m de arenisca friable; 
15 m de arcillas violáceas; 47 m de arenisca friable de grano medio a grueso con cemento 

arenisca. Es correlacionable con la formación Arenisca Del Cacho en la sabana de Bogotá; Van 
Der Hammen dato esta formación como de edad Paleoceno.
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-
te dura en el casco urbano de la ciudad 
de Tunja con espesor importante más 
hacia el occidente donde se observa en 
contacto concordante con la formación 
Guaduas, al oriente se observa en con-
tacto discordante con la Formación Tilatá 

Plaeners debido a la Falla de Chivatá. 
En el área de estudio se presenta como 

medio a grueso, bien seleccionado, 
subredondeado, clasto soportado de 
color pardo — rojizo a pardo amarillento 

fracturado. Las capas presentan un 
espesor de 10 a 30 cm. Las formaciones 
del Paleógeno se ubican directamente 

la secuencia del Terciario en esta zona de 
Tunja está ausente.

: La Formación Tilatá se-

gravas o niveles de conglomerados con 

redondeadas en la zona del bajo estruc-

-

(1981) calcula un espesor en el área de 

a Pleistoceno calculada por Van Der 
-

tras de lignitos. Localmente la Formación 

las formaciones comprendidas entre la 

oriente del municipio de Tunja, igualmen-

 
Depósitos producto de deslizamientos 

composiciones. Los depósitos coluviales 

-

variables, embebidos en matriz areno-
arcillosa. En muchos casos son terrenos 
mixtos coluviales con morrénicos o 
aluviales, por causa de sucesivos desliza-
mientos de masas. Estos se encuentran a 
lo largo de toda la zona de estudio.

 Son 

cantos semiredondeados de areniscas, 
embebidos en una matriz areno-arcillosa; 
caracteriza las planicies en la vecindad 

casco urbano de Tunja, generalmente 

El área de estudio 

de replegamiento. El área se caracteriza 
por presenta una serie de estructuras 

NE-SW. Adicionalmente se evidencia el 
trazo de algunas fallas de carácter regio-

paralela al sistema estructural.

El suelo al pertenecer a la formación 
Tilatá se compone de areniscas conglomerá-

El 
río Chicamocha nace al sur de Tunja, toma 
los nombres de Chulo, Jordán, Grande, 

-

por Paz de Río, el valle se estrecha e inicia 
el cañón del Chicamocha. Sirve de límites 

-

Durante su recorrido el río Chicamocha 
-
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taminadas) de los municipios de Tunja, Oicatá, Tuta, Paipa, Duitama, Sogamoso, Santa 

producen Acerías Paz del Río, Termo Paipa, sobrantes de las aguas termales de las pisci-

-

agradable a la Ciudad.

mes. La temperatura promedio es de 12.9 ºC. Al medio día la temperatura máxima media 

brilla cerca de 4 horas diarias en los meses lluviosos, pero en los meses secos, la insolación 

urbanas donde es fácil el manejo del material para la construcción.
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FIGURA 3: FLORA Y FAUNA ZONA DE ESTUDIO

La vocación 

como muchos creen, actualmente el depar-
tamento muestra una economía de misce-

contrario es el conjunto del desarrollo de 

comercio, la industria, la minería, la agricul-
tura, la ganadería, etc. La inversión neta en 
el espectro empresarial cubierto por las tres 

caída, fundamentalmente por la inminente 
-

cá. En Tunja, durante el periodo de análisis, 

-
liarias, industria manufacturera, explotación 

comercio.

Dimensión Económica. 

-
-

ra, la explotación de minerales, la industria 

son papa, maíz, cebolla, trigo, cebada, caña 

de 6.800 explotaciones mineras, en su ma-

importantes en 19 municipios.

El petróleo se encuentra en el territorio Vás-
-

das consideradas las más famosas del mun-

-
tería, entre otros. los renglones destacados 

de acero en las siderúrgicas Paz de Río, Side-

modernas del país; cemento, motores para 
vehículos, metalmecánica, cervecería, bebi-
das gaseosas, prefabricados para la construc-
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123 municipios, 123 corregimientos, 185 in-
specciones de policía, así como, numerosos 

-
tán agrupados en 45 círculos notariales con 
un total de 53 notarías, un círculo principal 

seccionales de registro. Existen 2 distritos 
-

eras de circuito, con 11 cabeceras de circuito 
en los municipios de Santa Rosa de Viterbo, 

en el departamento de Casanare. El departa-
mento conforma la circunscripción electoral 

-
les Generados

 Con la instalación del campamento 
se generarán aguas residuales, las cuales 
generarán olores desagradables

 

-
didas totales debido al movimiento 

(principalmente por los trabajos de 

Generación gases. La operación de la 

en la realización de los trabajos de 
preparación causará impactos adver-
sos por la emisión de gases
Generación de ruido. Los trabajos a 

a emplearse generarán ruido con 

-
dad académica.

 Remoción de especies vegetales de 
la zona. 

 Generación de insectos por la 

en general.

relieve. No obstante, al término de la 
etapa de construcción se podrá recu-
perar parte del área verde afectada.

-

producirán alteraciones al paisaje del 
campus debido al inicio de los trabajos 
de construcción, introducción de per-

de la instalación del cercado provisio-

 Generación 
-

ción de mano de obra para los trabajos 

una generación de empleo importante.

 Incremento en la demanda de 
agua en el campus. Durante la etapa de 
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-

la emisión de los gases contaminantes al ambiente 

-

Incremento de desechos sólidos Generación de residuos sólidos debido al consumo de 

-
ción de empleo importante.

sanitarios con la subsecuente explotación de los mantos acuíferos.

empleo importante.

Es el método más sencillo, pero no menos importante, proporcio-
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Fuente:

-
dios de impacto ambiental. Se realiza mediante un método simple suplementario.

IMPACTO/FACTOR BASES PARA LA ESTIMACIÓN

1. ECONOMÍA LOCAL
Empleo

2. MÉDIO AMBIENTE NATURAL

Calidad del aire

Calidad del agua

Vida silvestre y vegetación

3. VALORES ESTÉTICOS Y CULTURALES
Atrac vos
Lugares Conocidos

4. SERVICIOS PÚBLICOS Y PRIVADOS
Agua potable
Sensación de seguridad
Educación
Servicios de energía

Estadis cas actuales o más recientes sobre 
las tasas de empleo y desempleo en la 
ciudad.  

Revisión actual de lugares de interés y 
atrac vos de la ciudad. 

En dades públicas prestadoras de servicios 
(proac va, ebsa, ministerio de educación, etc) 

Concentraciones ambientales actuales, emisio-
nes actuales y esperadas, modelos de disper-
sión y mapas de población.
E uentes actuales y esperados, concentracio-
nes ambientales actuales, modelos de calidad 
del agua.
Determinación de po de vegetacion predomi-
nante en las cercanias del proyecto.

Fuente: 
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Entre los temas a tratar dentro del contenido 
-

pactos de los tres (3) pasos generales de una 
-

en donde se presentarán los resultados 

Dentro de este apar-

integran esta etapa, señalando las caracte-

-

Durante las labores de preparación de la obra 
se deberá construir una bodega provisional 

Para el manejo del agua se instalará un tan-

almacenamiento los cuales se llevarán para 

Una vez realizados los 

-

este apartado:

Columnas de concreto
Muros
Registros
Cajas de inspección
Losas de entrepisos
Vigas
Recubrimientos

Instalación Eléctrica
Vidriería

-

la cual corresponde a la etapa de Operación 

Se 
pretende generar una descripción detallada 

-

de clases, laboratorios, auditorios, zonas ver-
des, salas estar, baños, etc.

Para el estudio de impacto ambiental del 

-

-
des analizadas. Esta matriz se implementó 

se analizan las interacciones entre las accio-
-

den ser vulnerables a dichas acciones, en la 
-

-
-

peren las ±5 unidades (de manera arbitraria) 

-
-

Santo Domingo.

se encontraron los siguientes:

Alteración de la Cubierta Terrestre
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-

se tuvieron en cuenta para la evaluación del proceso de construcción por medio de la matriz 

encuentra en el proceso de construcción.

-

Leopold se tuvieron en cuenta los siguientes:

Ruido Vibración

Estructuras Recreacionales

Paisaje
Atmosfera (Calidad)
Zonas de Recreo

Infraestructura

de su impacto.

-
torios, Auditorios, etc.
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Fuente: 

-5 3 -4 2SUPERFICIALES
-3 2 -3 2SUBTERRÁNEAS

ATMÓSFERA -6 5 -5 4 -5 3CALIDAD (GASES, PARTICULAS)
-6 5 -4 2 -6 5 -3 2COMPACTACIÓN Y ASIENTOS -7 7
-4 3 -3 2ESTABILIDAD -7 4 -4 3 -5 4
-5 5 -3 2SISMOLOGÍA -5 3 -4 2 -5 3

RECREATIVOS -4 5 -7 5ZONAS DE RECREO -8 6 -7 5 -8 7
-6 4 -6 5 -7 5ESPACIOS ABIERTOS -8 6 -6 4
-6 5 -5PAISAJES 3 -7 4 -5 4 -6 7

-8 7 -3 3SALUD Y SEGURIDAD
-5 5EMPLEO -4 3 -6 3 -5 3 -4 2
-7 7 -5 4ESTRUCTURAS -7 -6 -6 6 -5 3
-5 6 -5 3 -4 2RED DE SERVICIOS -4 3 -4 4
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ACCIONES CON IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL EN EL 
MODELO LEOPOLD

Fuente: 
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-4 2 1 1SUPERFICIALES 2 2 1 1 4 2 1 1 7 8

5 2CALIDAD 1 1 4 7 2 6 1 1 -5 3 -7 3

1 1 1 -2 2 -5 2 -7 2 -5 2 -8 3ATMÓSFERA LIDAD (GASES, PARTICULA 1

CO
N

DI
CI

O
N

ES
 

BI
O

LÓ
GI

CA
S

FAUNA 1 1INSECTOS 1 1 -3 2 -2 2 -5 3 -8 1 3 7

-5 3 -3 3ZONA DE BAÑO

2 2 5 7 5ZONAS DE RECREO 3 -2 2

5 6 -5 5 5 7SALUD Y SEGURIDAD 2 5 -2 3 -3 3 -5 5

5EMPLEO 5 3 2 3 5 -3 1 -2 1

5 2 1 1 3RED DE SERVICIOS 2 8 5 4 3

7 -2 5 2 5 5 9 3 5 2 3 2 3DISPOSICIÓN DE RECURSOS 2

15 -1 21 9 -2MAGNITUD -18 -9
29 2524 16 36 22IMPORTANCIA 36

AGUA

ACCIONES CON IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL EN EL MODELO LEOPOLD

MODIFICACION DEL REGIMEN
TRASFORMACIÓN DEL 

ELEMENTOS AMBIENTALES CON POSIBILIDAD DE SER 
AFECTADOS      

MAGNITUD/IMPORTANCIA

RI
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S

SERVICIOS E 
INFRAESTRUCTURA
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S

RECREATIVOS

NIVEL CULTURAL

Fuente:

fueron los siguientes:

Agua
Atmosfera
Fauna

Servicios e Infraestructura

disminución de su impacto.

-
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-

-
dida para el bienestar del medio ambiente.

relevantes se determinaron las siguientes 

Para atenuar este 
impacto, sería deseable trabajar con las 

-
dad académica, pero considerando un 

parada.

 teniendo en cuen-

entre las zonas recreacionales se verán 

al momento de realizar la remoción de 

tanto, es necesario humedecer la zona de 
trabajo antes de empezar con el proceso 

 La generación de 
polvos durante la etapa de construcción 
se inhibirá si se realiza fase húmeda, es 
decir previos a un rocío con agua de los 

-
des de la Universidad.

aguas captadas del drenaje pluvial del 
-

problemas para solucionar el suministro 

 La generación de agua 

-
nejará un sistema de drenaje de aguas 
negras adecuado.

La ge-
neración de polvo durante la etapa de 
construcción se inhibirá si se realiza en 
fase húmeda, es decir previos a un rocío 

generar polvos.

-
diantes, posteriormente con el programa 

la separación de basuras, se reducirá la 
generación de insectos.

CONCLUSIONES 

Realizando una más generalizada tabula-
ción de los datos obtenidos en matrices de 

se llevan procesos más complejos para el 
-

en las otras fases, las cuales en términos fun-

-

-

la generación de oportunidades de empleo, 

Existen interacciones en las matrices de 
-
-

teracciones sin embargo son menos tenidas 
en cuenta, pues la importancia llega a ser un 
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-

ción con alta importancia, no llega a ser signi-

-
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Resumen

ocasionan en los materiales usados en ingeniería 
civil. Se realiza una aproximación a conceptos tales 

en mampuestos cerámicos, depósitos de sales, 

materiales de construcción como lo son la alveoli-
zación, el fracturamiento, disgregación, corrosión 

en materiales de construcción y rocas. Se llegó a la 
conclusión de que los materiales de construcción 

-
les, ya sea en ataques químicos por la interacción 
de sulfatos y cloruros con los materiales, como en 

e hidratación de sales presentes en los poros de los 
materiales; son aquellos que presentan un mayor 

: Sal, sulfatos, cristalización de sales, 

used in civil engineering. An approach is made to concepts 
-

-

a series of case examples are shown in which the presence 

-
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-

é mostrada em que a presença de sais causou danos a 

-

INTRODUCCIÓN

E -

de vidas humanas. 

La humedad junto con las sales, son los principales factores en las patologías estructurales o 

de forma minuciosa. Para saber el comportamiento de los materiales de construcción se debe 

los poros se propaga la migración de soluciones salinas al interior del material. 

APROXIMACIÓN CONCEPTUAL 

a. Sales 

-

Barrera-Barrera, C.S (2017). “Origen, acción 

en materiales de construcción”. In L’esprit 
Ingénieux. Vol. 8, pp. 52-67.


