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Resumen— En este trabajo se da conocer un estudio relacionado con el disefio de pitillos
a base de celulosa natural de zanahoria, en el cual se presenta todo lo relacionado con el
disefio y la elaboracién del pitillos, teniendo en cuenta las propiedades de los materiales,
su normatividad, identificacion de usuarios, analisis tipologico, tabla de requerimientos,
identificacion de las etapas del proceso de extraccion del producto para realizar el concepto
de disefio,proceso creativo, elaboracion de planos técnicos y bocetos hasta transformar y
obtener el producto final en pitillos para uso comercial y mercados B2B. Todo esto con base
en la identificacion de diferentes articulos, trabajos e investigaciones. Asimismo, se llevo
a cabo el proceso productivo a escala laboratorio del pitillo biodegradable; en estaetapa se
llevaron a cabo diferentes pruebas para la creacion del prototipo, y con los resultados de
estas se pudo lograr de manera exitosa la elaboracidn del pitillo biodegradable a base de
celulosa de la zanahoria.

Palabras clave— Biodegradable, Celulosa, Contaminacion, Popote, Zanahoria.

Absfract— This paper presents a study related to the design of straws based on natural
carrot cellulose, in which everything relatedto the design and development of straws is
presented, taking into account the properties of materials, regulations, identification of
users, typological analysis, requirements table, identification of the stages of the product
extraction process to develop the design concept, creative process, development of technical
drawings and sketches to transform and obtain the final product in straws for commercial
use and B2B markets. All this based on the identification of different articles, works and
researches, likewise, the production process of the biodegradable straw was carried out at
laboratory scale; in this stage different tests were carried out for the creation of the prototype,
with the results of these tests it was possible to successfully achieve the production of the
biodegradable straw based on carrot cellulose.

Keywords— Biodegradable, Biodegradable, Cellulose, Pollution, Straw, Carrot.
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I. INTRODUCCION

Los diferentes impactos ambientales que se
causan debido a los objetos elaborados en
plasticos son infinitos debido a la dificil y lenta
degradacion de estos en el medio ambiente,
el uso de este tipo de polimeros crece a nivel
mundial por su viabilidadecondémica y facilidad
en su uso, como lo son los envases de alimentos,
bolsas, pitillos, cubiertos, entre otros.

En ese sentido la fabricacion de productos
plasticos se ha incrementado de manera abrupta:
para el 2018 se produjeron 359 millones de
toneladas métricas a nivel mundial y segin
estadisticas para el 2050 se proyecta una
produccion de mas demil millones de toneladas
métricas, lo cual es una cantidad exagerada y da
entender que el consumismo en la sociedad esté
llevando a la produccion de estos materiales sin
pensar en las repercusiones que pueden a tener
a futuro, porque la mayoria de estos utensilios
-sean para el hogar o para la industria-, son de
unsolo uso y después de esto se desechan (Chia
et al., 2020). Estainformacion nos da a entender
que la contaminacion producidapor este tipo de
materiales provoca un dafio gigante a la flora
deun pais como Colombia, donde ecosistemas
como paramos, humedales, entre otros, abundan.

En Colombia, la produccion de pitillos
ascendi6 a 2 mil toneladas y la de tapas plasticas
alcanz6 23 mil toneladas. Cada hogar colombiano
genera casi 4,5 kilos de desechos al dia y, cada 24
horas, s6lo en Bogota se eliminan alrededor de 6.300
toneladas de residuos, cifras que contintian siendo
muy altas para la situacion ecoldgica que actualmente
vive el mundo con el tema de la contaminacion y el
reciclaje (Semana, 2021, 18 enero).

En el pais se consumen 24 kilos de plastico
por persona al afio, “el 56 % es plastico de uso
unico” como pitillos, cubiertos, tapas de refresco
o envases de jugo. Se ha establecido que el pais
genera unos 12 millones de toneladas de residuos
solidos al aflo y solo recicla el 17%. En el caso
de Bogot4, la cifra alcanza las 7.500 toneladas al
dia, de las que se recicla un 15% y el 90% de las
playas de la costa Atlantica estan contaminadas
con micro plastico”, entendido como particulas

de cinco milimetros de diametro. Ademas, entre
los 20 rios mas contaminados del planeta con
plastico figuran el Amazonas, en el puesto siete,
y el Magdalena, la principal arteria fluvial del
pais, en el 15.8 (El Espectador, 2021a, mayo 26).

Sumado a esto, se debe considerar
también los impactos sociales y econdémicos
que esta problematica conlleva, pues si bien
segin la Trash Free Seas Alliance (7FSA),
creada en 2021 por Ocean Conservancy (7rash
Free Seas Alliance® Archives 2023) con el fin
de unir a los lideres en la industria, la ciencia
y organizaciones sin fines de lucro en un
objetivo comun: liberar a nuestro planeta de los
peligros de la basura oceanica, especialmente
los plasticos y detener en el mundo real el flujo
de plasticos en el océano para 2030; (World
Wildlife Fund, El gran impacto ambiental de
una pequeinia pajilla o popote) comparte que
el estadounidense promedio utiliza alrededor
de 1.6 pajillas o popotes al dia, es decir, que
con este equivalente de cantidad de pajillas
que se utilizan en Estados Unidos, se le puede
dar dos y media vueltasal planeta por la linea
del Ecuador. Realmente este dato perturbador
provoca que las personas se sensibilicen, tomen
conciencia acerca del uso que como sociedad se
esta tomando debido al consumismo, contexto
en el cual una decisién como el reciclaje y la
eliminacion adecuada de los desechos ayudan a
reducir la basura plastica que llega a parar a las
fuentes hidricas.

Ahora bien, segin un informe de la
ONU <Nairobi, Informe de la ONU sobre
contaminacion por plasticos advierte sobre
falsas soluciones y confirma la necesidad de
una accion mundial urgente 2021> los costos
que acarrea la contaminacién por plasticos
en el turismo, la pesca, la acuicultura y otras
actividades, como las limpiezas, se estimaron
aproximadamenteentre los US$ 6.000 - 19.000
millones en 2018. Por consiguiente, que esta
situacién es alarmante, la contaminacion
en el océano no so6lo representa una enorme
amenaza para la vida marina, sino que ademas
también impacta la provision en los servicios
ecosistémicos y dana a aquellas industrias
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economicas clave que se sostienen a base de
esto, como la pescay el turismo. Por lo tanto, es
importante tomar medidas para reducir el uso de
plasticos desechables y promover su reciclaje
y eliminacién adecuada para minimizar su
impacto en el medioambiente y en la economia.

Con toda esta informacion, se encuentra
la necesidad de hacerun alto y exponer que el
pléastico estd generando un dafio irreversible
en el mundo, y es necesario buscar alternativas
que sean mas amigables con la salud y el medio
ambiente, sepropone la idea de la creacion de
pitillos biodegradables a base de celulosa de
zanahoria que no genere residuos. El mercado
sera enfocado en la parte de las empresas
especificamente de bebidas frias, con alta
rotacion de inventario, eco amigables, que
quieran generar un impacto ambiental positivo
y que quieran reducir el uso y contaminacion
por plasticos de un solouso.

Il. METODOLOGIA:

La metodologia usada para el disefio y
elaboracion del producto se basé en cuatro
etapas:

Etapa 1. Revision bibliografica: Se realiz6 una
busqueda de informacion abarcando temas tanto
de la contaminacion por plasticos de un solo uso
como las propiedades de todos los materiales a
usar en el proceso, tanto fisicas como quimicas,
y, por ultimo, una revision de la normatividad
para cada uno de ellos.

Etapa 2. Identificacion de mercado para
la posible comercializacion de los pitillos
biodegradables a base de celulosa de zanahoria.

En la segunda etapa se hizo la identificacion
y definicién de usuarios, asi como el analisis
tipologico y la definicion de la tabla de
requerimientos finales.

Etapa 3. Proceso productivo para la obtencion
de pitillos biodegradables a base de celulosa de
zanahoria.

En la tercera etapa se investigd puntualmente
el proceso de elaboracion de pitillos a base de
zanahoria, que fue el material elegido para la
extraccion de la celulosa natural, que se puede
observar en detalle en la figura 5.

Etapa 4. Concepto de disefio del pitillo
biodegradable a basede zanahoria.

En la cuarta y ultima etapa se elabor6 el
concepto del disefio y el proceso creativo; de
igual manera, la elaboraciéon de los bocetos,
planos técnicos para la obtencion del producto
final delpitillo biodegradable de zanahoria.

lll. ANALISIS DE RESULTADOS

3.1 Materias primas y sus propiedades

En esta seccion se dan a conocer las materias
primas y las propiedades generales y fisico-
quimicas que se requieren para la elaboracion
de los pitillos biodegradables a base de celulosa
de zanahoria.

% Zanahoria (celulosa): Es la materia prima que
tiene 51.6% de celulosa y que se utiliz6 para
la elaboracion del pitillo, y apartir de ella se
obtuvo el producto. Se eligio la zanahoria
debido a que es una verdura (tubérculo) muy
comun en los hogares, ademas su cascara,
que la mayoria de las veces estirada a la
basura como desperdicio. La zanahoria que
es nuestra materia prima principal, cuenta
con un estado fisicorojo- anaranjado, con olor
aromatico y con un sabor dulce caracteristico.
(Aguilera Torre, 2020)

% Fécula de maiz: El almidon, o fécula, es una
macromolécula que esta compuesta por dos
polimeros distintos de glucosa: la amilasa
(en proporcion del 25%) y el amilo pectina
(75%). La fécula de maiz es utilizada para
la produccion de empaques y desechables
de un solo uso. Los productos de fécula de
maiz tienen un tiempo de degradacion que
va de los 90 hasta los 180 dias en composta
industrial, o hasta 240 dias si son desechados
en un deposito de basura. Es un material
biodegradable y compostable que se obtiene
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a partir de desechos de plantasde maiz, en un
material de alta resistencia y flexibilidad y se
biodegrada en un margen de 90 a 180 dias en
composta industrial. La maicena o fécula de
maiz se encuentra en estado solido (polvo),
de color blanco, cuenta con una densidad
de 1.5 g/cm?, un punto de fusion entre 256
- 258°C, una temperatura de autoignicion de
410 °C, una viscosidad final 340 - 540 MVU,
una hidrosolubilidad de 150 g y pH entre
4y 7 (100 g/l, H20, 25°C) (suspension).
<Villarroel, Pia, GoOémez, Camila, Vera,
Camila, & Torres, Jairo. (2018), Calvo. M,
Rodriguez-Arzave, J.A., Florido- Aguilar,
A.L. and Hernandez-Torres, M.A. (2020)>.

Glicerina: Es un liquido incoloro y espeso
que forma la base de la composicion de los
lipidos. Es un compuesto alcohdlico con tres
grupos —OH (hidroxilos). Estd compuesta
de tres carbonos, ocho hidrogenos y tres
oxigenos. Su estructura, tiene enlaces simples
y es tetravalente. Servird como lubricante.
La glicerina tiene consistencia liquida y
la capacidad de atraer agua del entorno,
ya sea en su forma liquida o en forma de
vapor; también es completamente inodora,
es de sabor dulce y tiene un alto coeficiente
de viscosidad. Se puede disolver en agua y
otros alcoholes, pero no se puede en aceites.
Encontramos la presencia de glicerina en
grasas y aceites de animales y vegetales
vinculada a los 4cidos grasos paradarle forma
a los triglicéridos. También hay presencia de
glicerina en las células animales y vegetales
forman. La glicerina es un liquido inoloro
cuenta con una masa de 92,09382 u, un
peso molecular de 92.09, unas densidades
de 1261 kg/m3; 1,261 g/cm3, un punto de
ebulliciéon de 18°C, una temperatura de
ebullicion de 290 °C; cuando este elemento
se encuentra a 20 °C tiene una viscosidad
de 1,49 (kg/m-s). Por otro lado, la glicerina
es poco soluble en acetona, practicamente
insoluble en aceites grasos y en aceites
esenciales y por ultimo tiene un indice de
refraccion: 1,4700 - 1,4750. Por otro lado,
tiene gravedad especifica (a 25/25 °C) 1.249
min y una temperatura de autoignicion 393°
C. <Distribuidora de Quimicos Industriales

S.A & Dario Ospina, 2010) (Mateos, S.L,
2017) (Todo es quimica, 2011)>.

Vinagre: En el vinagre esta presente el acido
acético, siendo el principal responsable de su
sabor y olor agrios. Esun acido organico de
dos atomos de carbono, se puede encontrar
en forma de ion acetato. Su formula es CH3-
COOH (C2H402), siendo el grupo carboxil
es el que le confiere las propiedades acidas
a la molécula. Este material nos funcionara
como conservador para evitar la aparicion
de bacterias. La accion conservadora se
consiguepor la acidez que induce. Este hecho
impide que muchos microorganismos puedan
crecer en condiciones Optimas, pero no los
mata. Como consecuencia, se va a ralentizar
laalteracion durante mucho mas tiempo que
el producto crudo. Es un liquido con un
olor acido- picante con un sabor un poco
acido. Tiene un peso de 60.01, un punto de
ebullicion de 118.1 °C y un punto de fusion
de 16, 7 ° y unvolumen de 500 mL que suele
variar, cuando esta a 15° C tiene una densidad
de 1.14 y tiene una solubilidad perfecta en
agua. (Quimipur, 2017) (Universidad de
Concepcion,1998) (Rodriguez & Chavarrias,
2002) (Ondarse, 2021)

Limén: EI limén es una fruta citrica que
destaca por su granaporte de vitamina C de
efecto antioxidante. El limén tieneun valor
energético muy bajo. Es un citrico rico en
minerales, sobre todo en potasio, y también
contiene calcio, magnesio, cloro, azufre,
fosforo y otros en menor cantidad. El limén
contiene principalmente acido citrico, que
es un acido organico tricarboxilico. Su
nombre [UPAC es 2- hidroxipropano-1,
2,3-tricarboxilico y su formula es COH8O7.
En cuanto a las vitaminas, la caracteristica
principal del limén es su elevado aporte de
vitamina C, ademas de pequeiias cantidades
de vitaminas A, B1, B2 y B3. Es un liquido
citrico con un sabor amargo, tiene una masa
de 192,13 u, una densidad de 1665 kg/m3;
1,665 g/cm3, tiene un punto de fusion de
448 K (175 °C), es soluble en agua y su pH
fluctia desde 2.16 para el jugo de limoén
hasta 3.61 para los jugos de mandarina y
naranja. Hogarmania. (2021), Lumitos Ag
(1997-2023).
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¥ Agua: El agua es una sustancia cuya molécula
esta formada por dos atomos de hidrogeno y
uno de oxigeno (H20). Su principal funcion
en este proyecto es la de integrar de una
manera mas facil la mezcla para la obtencion
del bioplastico. Es un liquido inoloro e
insipido con una masa molecular de 18,02
g /mol y un volumen de 500 mL que varia.
Tiene una densidad de 1000 kg/ m, un punto
de fusion de 273,15 k (0 °C), una temperatura
de ebullicion de 373,15 k (100 °C) y su
viscosidad suele variar; A 20 °C es de 1002
n/mPas*s; a 0 °C es de 1792 n/mPas*s y a
20 °C es de 1004V/mm?2/s. Por otro lado,
tiene un pH de 7 y un punto de congelacion
de cero grados Celsius (°C). <Valdivielso,
2022; Carl Roth GmbH & Schoemperlenstr,
2021. (Comisioén Nacional del Agua, 2017)
(Flottweg SE, 2023)>.

3.2 Normas, reglamentos y leyes asociados con
materialesplasticos y bioplasticos:

En la normatividad del Estado colombiano
existen varias normas, leyes, decretos y
resoluciones en relacion al cuidado del medio
ambiente y la sostenibilidad asociados con los
plasticos y bioplasticos, los cuales se presentan
a continuacion:

o Ley 1973 del 2019: “Por medio de la
cual se regula y prohibe el ingreso,
comercializacion y uso de bolsas y otros
materiales plasticos en el departamento
archipi¢lago de san Andrés, providencia

y santa catalina e islas menores
que lo componen, y se dictan otras
disposiciones™:

Articulo 1° Objeto de la ley. La presente
ley busca establecer medidas de reduccion
del impacto ambiental producido por
el ingreso, comercializacion y uso de
algunos materiales plasticos.

Articulo 2° Prohibicion. Se prohibe
el ingreso, comercializacion o uso de
bolsas plasticas que se utilizan para
la disposicion y transporte de objetos
y mercancias en establecimientos
comerciales, platos, pitillos y vasos de
plastico y/o poliestireno. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019)

e RESOLUCION 683 DE 2012:

D.O. 48.388, marzo 30 de 2012:
Por medio de la cual se expide
el Reglamento Técnico sobre los
requisitos sanitarios que deben cumplir
los materiales, objetos, envases y
equipamientos destinados a entrar en
contacto con alimentos y bebidas para
consumo humano. Nota: Desarrollada
por la Resolucion 834 de 2013, por
la Resolucion 4143 de 2012 y por la
Resolucion 4142 de 2012.

(Ministerio de Salud y Proteccion
Social, 2012)

¥ Articulo 79 de la Constitucion Politica:
“Todas las personas tienen derecho a gozar
de un ambiente sano. La ley garantizara
la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectar. Es deber del
Estado proteger la diversidad e integridad
del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion
para el logro de estos fines.” (Constitucion
Politica de Colombia, 1991)

3.3 Definicion de usuario

En esta seccion se hizo la clasificacion de los
usuarios, tanto directos como indirectos y
extremos, que posiblemente entren al mercado
de los pitillos biodegradables a base de zanahoria

Usuario Directo: Empresas interesadas en
implementar pitillosecologicos en sus productos
especificamente de bebidas frias desde -4 °C a
10°C, eco amigables y que les interese generar
unimpacto ambiental positivo.

Ingenio Magno, ISSN Impresa 2145-9282, ISSN en linea 2422-2399, Agosto - Diciembre, 2023, Vol. 14, No. 2



Diseno de Pitillo Biodegradable a Base de Celulosa de la Zanahoria

Tabla 1.
Usuarios directos.
USUARIO DIRECTO
Lista de deseo Nombre: Cosechas
Edad: 15 afios (11 en Objetivos: Crear Necesidades internas:
Colombia) férmulas que buscan, | Crear formulas que

no solo deleitar el buscan, no solo deleitar
paladar, sino contribuir |el paladar, sino
aconservar y mejorar | contribuir a conservar y
las rutinas diarias de | mejorar las rutinas
Sexo: los idores. diarias delos
Direccidn: Varias ciudades| Motivacion: Apoyar en | consumidores.

de Colombia tu proceso de cuidarte,
Ocupacidn: Ofrecen a sus | refrescarte, deleitarte y |
clientes bebidas naturales| premiarte en cualquier
a hase de frutas y momento del dfa.
hortalizas

Ingresos: 550.000
millones de pesos en
todas las tiendas (2018)
Familia:

Aficiones

Le gusta hacer:

Necesidades externas:
Por sualto valor
bienestar, que te nutricional, sus insumas
cuides, te premies, te | de primera calidad y su
deleites y te refresques |sabor inconfundible,

en cualquier momento |seguir catalogada como
del dia. una de las mejores
opciones en bebidas en
Costa Rica, Colombia,
Estados Unidos,
Panama, Brasil y Taiwan.

Retos: Vivir una
experiencia de

Lo odia:
Entorno social:

Conducta:

Nota: Se muestra una descripcion con la identificacion de
deseos, demandas y necesidades del comprador directo.
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de Cosechas,
https://www.cosechasexpress.com/

Usuario Indirecto: Personas del comun que
también estén interesadas en el medio ambiente,
en generar un impacto positivo, que quieran
reducir el uso y contaminacion de plasticos,
que quieran mostrar una imagen sostenible,
colaborativa y amigable con el medio ambiente.

Tabla 2.

Usuarios indirectos.

USUARIO INDIRECTOQ
Lista de deseo
Edad: 38 afios

Nombre: Carmen Helena Roa

Objetivos: Queensu | Necesidades internas:
familia y en su entorno | Mejorar dia a dia en sus
seentienda lagran conocimientos
importancia que tiene | ambientales y ser

el cuidado del medio | reconacida como una
Sexo: Femening ambiente perscena que se interesa
Direccidn: Carrera 32 #40- | Motivacién: Contribuir | en el cuidado

26 Tunja al cuidado del munde
Ocupacién: Ingeniera
ambiental

Ingresos: $2800.000
mensuales

Familia: Esposo
Aficiones: Salir a trotar, | Retos: Hacer quelas | Necesidades externas: \
viajar, hacer ejercicio, | personas de su entorno| Ser reconocida como
leer entiendan que el una persona que se
Le gusta hacer: Estudiar  |futuro depende del interesa en el cuidado
acerca de su carrera cuidado que se le dé al
Lo odia: Que no se cuide | medio ambiente

el medio ambiente, gue
boten la basura, que talen
los arboles, que usen
plasticos de un solo use
Entorno social: Crecid en
una familia que se
preocupa por el cuidado
del medic ambiente.

Conducta: Una persona tranquila y sociable

Nota: Se muestra una descripcion con la identificacion de
deseos,demandas y necesidades del comprador indirecto
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de Google
imagenes, https://www.bekiapsicologia.com/articulos/secreto-
personas-felices/

Usuario extremo: Este producto también
puede interesarles a personas que les gusta
probar cosas nuevas, puede ser tanto para
uso personal en su casa o trabajo, como para
regalarle a personas de su entorno que quizas
les interese el tema ambiental; también para
personas que cuenten con una empresa o
emprendimiento pequefio que quiera anadirle
un valor agregado a su producto, puede ser
como obsequio o para venderlo.

Tabla 3.
Usuarios extremos.
USUARIO EXTREMO
Lista de deseo Nombre: Batidos Saludables £l Bosque
Edad: 3 afios Objetivos: Brindarles a | Necesidades internas:
las personas una Mejorar cada dia las
opcion saludable, rica y | preparaciones en sus
Sexo: diferente hatidos, cada dia mas
Direccidn: Carrera 3 Tunja |Motivacion: Quelas | innovadores y ricos para
Ocupacion: personas puedan sus clientes
Emprendimiento, ofrecer |cuidar su salud
batidos saludables
Ingresos: $15'000.000
mensuales
Familia:
Aficiones: Cuidar la salud |Retos: Que las Necesidades externas:
por medio de batidos | perscnas pruebensu | Ser reconocido como un
saludables productoy se emprendimiento con
> £\| Le gusta hacer: conviertan en clientes | opciones diferentesy
' Emprender fieles saludables que
- " |0 odia: Quedarse ensu contribuyen al cuidado
20na de confort personal
Entorno social: Crecio en
una familia que cuida de
su alimentacion Conducta: Emprendedora

Nota: Se muestra una descripcion con la identificacion de
deseos,demandas y necesidades del comprador extremo.
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de Google
imagenes,https.//es.123rf.com/photo_ 40863154 surtido-
de-batidos-de-frutas-tropicales-frescas-en-las-hojas-de-
pl%C3%A 1tano-verde.html

3.4 Analisis tipologico

Se realiz6 un estudio de los productos similares
existentes en el mercado, teniendo en cuenta
caracteristicas como costos, materia prima, di-
mensiones y procesos de fabricacion, esto con
el fin de poder determinar el precio del producto
y las caracteristicas a tener del producto conbase
en productos similares.
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Tabla 4.
Tipo de pitillo metalico.

Tabla 6.
Tipo de pitillo de bambu.

1. PITILLO METALICO
Es un pitillo fabricado en acero inoxidable que puede transportarse a todas partes con el
objetivo de que sea el ultimo de estos productos que use en su vida, para consumir los
zumos, batidos o smoothies de moda.

FUNCIONAL Mecanismo Varios tamafios, en forma cilindrica
alargada, hueca en ambas caras, color
metalico brillante. Puedes llevarlas contigo
de viaje. No se van a romper porque
estan elaboradas con un material muy
resistente.

EXPRESIVO Material Acero inoxidable, el metal no se dafa con

el uso ni los liquidos.

TECNOLOGICO Costos Eco Friendly

COMERCIAL Venta/Distribucién Utilizar la misma pajita durante afios

Nota: Se muestra una descripcion de un tipo de pitillo metalico que
se puede encontrar en el mercado en el que se analiza su mecanismo,
tipo de materia prima, costos y su venta.

Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de Google imagenes,
https://articulo.mercadolibre.com.ve/MLV-711596378-pitillos-
metalicos-acero-inoxidable-ecologicos-215cm- JM

Tabla S.
Tipo de pitillo plastico.

2. PITILLO PLASTICO
Las pajitas de plastico son utensilios o herramientas utilizados para succionar liquidos de
un recipiente, son un elemento mas que contamina nuestras calles y espacios naturales.

FUNCIONAL Mecanismo Diferentes tamarios. Tienen una parte
recta y una parte flexible que permite
tener mayor libertad de movimiento al
tomar las bebidas, sin embargo se

rompen con facilidad al morderlos.

EXPRESIVO Material Polipropileno y polietileno, producidos con
combustibles fésiles que demoran
aproximadamente 1000 afos en
degradarse, durante ese milenioc se
fragmentan en particulas que llegan a los

océanos e impactan a los ecosistemas.

TECNOLOGICO Proceso/costo Fabricacion cada 1 minuto

COMERCIAL Venta/Distribucién

Precios bajos

Nota: Se muestra una descripcion de un tipo de pitillo plastico
que se puede encontrar en el mercado en el que se analiza su
mecanismo, tipode materia prima, costos y venta/distribucion.
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de Google
imagenes, https://www.nikisideas.com.co/500-millones-de-pitil-
los-plasticos-se- utilizan-al-dia-en-eeuu/

3. PITILLO DE BAMBU

Es una buena alternativa a las pajitas desechables, algo aparentemente tan insignificante,
a lo que le damos uso mientras tomamos una bebida, unos diez minutos, pero que se
queda durante cientos de afos convertido en contaminacién ambiental, atentando contra
el planeta. Sin embargo, tienen una parte negativa, tener que viajar muchos kilémetros
para llegar a nuestro mercado o esperar tanto tiempo que crezca la vara. El caso es que
estas pajitas de bambl son reutilizables, aunque no se habla de cuantas veces se
pueden reutilizar, en buena parte dependera del uso que le dé cada unc y de las bebidas
que se tomen con ellas.

e

e

FUNCIONAL Mecanismo Varios tamafios, en forma cilindrica
alargada, hueca en ambas caras, con
palito limpiador para mas facil uso.
Presentacion  higiénica y agradable.
Puedes llevarlas contigo de viaje.

EXPRESIVO Material Organico, a base de bambu

TECNOLOGICO Costos Eco-Friendly

COMERCIAL Venta/Distribucion Utilizar la misma paijita varias veces,
ademas viene con el instrumento que se
puede limpiar.

Nota: Se muestra una descripcion de un tipo de pitillo de bambu
que sepuede encontrar en el mercado en el que se analiza su
mecanismo, tipo de materia prima, costos y venta/distribucion.
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de google
imagenes, https.//gastronomiaycia.republica.com/2018/04/18/
pajitas-de-bambu-reutilizables/

Tabla 7.
Tipo de pitillo de papel.

4. PITILLO DE PAPEL
Se trata de un material mas delicado que el plastico, pero la ventaja es que los pitillos de
papel son 100% ecoldgicos, mientras que los de plastico tardan minimo 100 afios en
biodegradarse. Por eso, oplar por un pitilo de papel no es indicio de que Ia bebida
cambiard de color o sabor. Y si bien su costo es mas elevado, su valor representativo, en
comparacion con el precio de a bebida, es apenas del 102 %.

Nota: Se muestra una descripcion de un tipo de pitillo de papel
que sepuede encontrar en el mercado en el que se analiza su
mecanismo, tipode materia prima, costos y venta/distribucion.
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de goo-
gle imagenes, https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-
573267843-pitillos-de-papel-paq-x-50-ecologicos-biodeg-
radable-surtido- JM
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Tabla 8.
Tipo de pitillo de vidrio.
5. PITILLO DE VIDRIOS
Los pitillos de vidrio son una excelente alternativa a los pitillos plasticos y desechables.
Los pitillos de vidrio son muy asépticos, faciles de limpiar y reutilizables por muchos afios,
lo que los hace ecoldgicos.
!'d.a'*’b,,
h"‘@-
E
Z
wr 0 03ks
FUNCIONAL Mecanismo Varos tamafos, en forma cilindrica
alargada, hueca en ambas caras, color
metalico brillante. Con una leve curva en
la parte superior. Es reutilizable, viene con
cepillo para hacer mas facil su limpieza,
se pueden llevar a cualguier lugar. Con
dimensiones de 19,5X0,8X08 cm clu y
peso de 0,1205 kg
EXPRESIVO Material Vidrio, no apto para microondas, apto
para lavavajillas. no deje en remojo. lavar
a mano con detergente liquido y enjuagar.
No utlizar detergentes o esponjas
abrasivas.
TECNOLOGICO Costos Eco-Friendly
COMERCIAL Venta/Distribucion Utilizar muchas veces la misma pajita o
pitillo

Nota: Se muestra una descripcion de un tipo de pitillo de vidrio
que sepuede encontrar en el mercado en el que se analiza su
mecanismo, tipode materia prima, costos y venta/distribucion.
Fuente: Autores del proyecto, imagen tomada de google
imagenes,https://www.carulla.com/pitillo-de-vidrio-para-
beber-azul-ref-p0003- enca-101972738-mp/p

3.5 Tabla de requerimientos

En la tabla que se muestra a continuacion
se refleja toda la informacién obtenida, y se
establecen con exactitud los requisitos antes de
disenar el producto final.

Tabla 9.
Requerimientos del usuario.
TABLA DE REQUERIMIENTOS
NECESIDAD SOLUCION
CUANTIFICABLE/METRICA
Organico, con una medida estandar
de: Diametro 6mm - Largo 197mm,
ademas con fextura lisa, agradable
al gusto y vista, de forma alargada y
Apropiado para bebidas frias recta.
Tipo de material: celulosa orgdnica

CLIENTE Resistente (zanahoria)

(REQUERIMIENTOS Impacte  ambiental  positive

INICIALES) (sostenible) Biodegradable
Compacto, resistente, que no sea
demasiado grueso, con textura

Uso en bebidas frias entre los agradable y alta durabilidad en su
DIRECTO 4'Cal0°C uso.

USUARIO Compuesto por celulosa orglémca
que se degrada en el menor tiempo
posible  sin  dejar  residuos
contaminantes  en el medio

INDIRECTO  Mitigacion de la contaminacion ~ ambiente.
EXTREMO Préctico Forma lineal, liviano.
Que no lastime |z bocal que el
sabor no se feol que cumpla con

ENTORNO los estandares de sostenibilidad Pitlo biodegradable a base de

(CONDICIONES ENTORNO) v sea ecoamigable. celulosa organica (zanahoria)

No sea muy grueso en cuanto a su
profundidad, con un color agradable,

OBJETO 100 % ecofriendly, practico, aspecto liso, excelente presentacion

(CONCLUSIONES DEL resistente, delgado, compacto, y amigable 100% con el medio

ANALISIS TIPOLOGICO) agradable, sin sabor. ambiente.

Nota: Se tiene en cuenta los requerimientos iniciales del cliente,
tipos de usuarios, el entorno o sus condiciones y las conclusiones
del analisis tipologico para de acuerdo a la necesidad generar
una solucion que pueda satisfacer las especificaciones.

Fuente: Propia.

3.6 Concepto de diseiio:

Pitillo o sorbedor ecologico hecho a base de
la celulosa organica de la zanahoria enfocado
al apoyo de consumo de bebidas que brinda
soluciones ambientales frente al uso de plastico
de un solo uso, fomentando una cultura de
consumo responsable y sostenible, ya que
este tiene una vida util de 4 a 6 meses para ser
compostable sin generar residuos contaminantes
en el medio ambiente.

Por tanto, tomando en cuenta los usuarios o
empresas a los que  se pretende vender, este
objeto tendra un disefo alargado y recto, en
forma cilindrica y de aspecto liso y agradable
a la vista debido al color naranja en tonos
suave gracias a la zanahoria. Con un tamafo
para vasos entre las 12 y 14 onza (15 cm),
ideal para bebidas entre los 10 a -4°C, que no
presente taponamientos mientras su uso ya que
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su grosor serda de 4 mm y didmetro sera de 1.5
cm; sumado a esto, teniendo en cuenta su disefio
sencillo y biodegradable se establecié en un
precio asequible ofertado en cajas de 10 pitillos
por un precio de $10.000 pesos.

3.7 Proceso creativo:

En cuanto a su proceso creativo se tuvo en cuen-
ta una herramienta visual como un moodboard o
collage estratégico através de imagenes, textur-
as, colores y textos con el objetivo detransmitir
o representar ideas que fuesen de inspiracion
para el producto final.

Tabla 10.
Tipo de pitillo de bambu.

Moodboard

O

Gano™
S C A M P E R
Sustituir Combinar Adaptar Modificar ~ Poner paraotrousq  Eliminar Reduair
Se Se combinard. | Empaque | Colores del | Mezclador, | EMPaque | Contaminaci
sustituir las biodegradabl | producto | Compostaje. |convencional | on producida
los propiedades e paraque | Separador | POTUNO por los
polimeros dela Abebidas | tengauna | ge jipros gl | €€OfMiENly. | plasticos
por materia ganahoria (alta | frias entre 10 | percepcion aplastario. Usode | convecionale
prima | en celulosa) a-4°C | maésnatural polimeros no | s de un solo
orgénica  |con productos | Contenido | y llamativa. biodegradabl | yso que
comola |naturales para del Su sabor y s afectan la
celulosa realizar empaque. olor fauna y flora
Nada porfa | producto Su olory marina.
3 oria, |biodegradable sabor.
R

0 & e

Nota: Scamper es una técnica de lluvia de ideas que permite
realizarse en equipo utilizado para desarrollar o mejorar
productos o servicios. Ademas, es un acronimo:

Sustituir, Combinar, Adaptar, Modificar, Proposito,

Eliminar y Reorganizar/Revertir.

Fuente: Propia, elaborado en Canva.

Por otro lado, como proceso creativo también
se realizo el disefio del logo que identificard al
producto y a la empresa juntocon el disefio de la
caja donde se comercializara el producto final.

E‘iﬁﬂhﬂ

Figura 1. LogoFuente: Propia
Nota: Se tuvo en cuenta las palabras claves pitillo y zanahoria
para formar nuestro logo identificador, ademas de resaltar los

colores naranja y verde al ser un producto amigable con el
medio ambiente.

Figura 2. Caja de carton para el producto.
Fuente: Propia.

3.8 Bocetos y planos técnicos:

En los planos técnicos se muestran los disefios
previos realizados del producto final con
medidas:

1.3mm

//
'y,

/ /
/S
’/. /
/ / 18an
r"’i_s
/S S -
i e

13mm

L [2mm

Pitillos recto Grosor

Figura 3. Plano técnico del pitillo
Fuente: Propia.

-

18.5cm

18.5cmx 13.5emx 2em

Caja de pitillos x10 unidades

Figura 4. Plano técnico de la caja.
Fuente: Propia.

3.9 Proceso de elaboracion: (Sintesis)

La elaboracién del pitillo biodegradable a
base de la celulosa dela zanahoria se realizo
mediante sintesis tradicional, en donde segun
(Mills J. E., Drug Evaluation, 2004) la reaccion
de sintesis tiene lugar cuando dos atomos o
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moléculas diferentes interactiian para formar
una molécula o compuesto distinto. Por otro
lado, se siguieron los siguientes pasos que se

describen a continuacion:
Pi I 2ana

Lista de

segundo
Anade alamezela S mi de
glicerina y de vinagre y
mezcla nuevamente. Una
vez tengas la mezcla,
calienta a fuego lento sin
dejar de removeria,. Realiza
este proceso hasta obtener
una masa gruesa sin
grumos y retira del fuego.

Cuarto
Cuando se haya
enfriado, dar forma
alalamina final que
se quiera obtener
para el bioplastico.
Enrolle y peque con
la misma masa.

+ Vinagre blanco

+ Glicerina

* Fécula de maiz o
maicena

+ Zanahoria

* Limon

Tercero
Esparce la mezcla de
manera uniforme sobre
papel aluminio o de arroz,
elige el sitio adecuado para
dejar secar de manera que
una vez seca la lamina del

Primero
Agrega una cucharada
sopera de maicena en el
recipiente y mezcla de
forma uniforme con
cuatro cucharadas de
agua hasta que el almidon

pitillo solose tenga que
quede completamente retitar &1 paper

Quinto
Cuando ya tenga la forma
deseada, se puede dejar en un
lugar seco y alejado de peligros
que la puedan estropear. Se
puede dejar durante dos  tres
ias, que es el tiempo
necesario para que se seque
el todo y no se estropee

Figura 5. Pasos para la elaboraciéon de un pitillo casero
biodegradable a base de la celulosa organica de la zanahoria.
Fuente: Propia.

Figura 6: Elaboracion casera del pitillo de zanahoria
Fuente: Propia.

3.10 Producto final:

Finalmente, se obtiene una muestra del pitillo
biodegradable de zanahoria, el cual tiene un
color naranja pastel llamativo a la vista, su
sabor es un poco amargo y no es tan agradable
debidoa que se percibe en gran medida el sabor
del vinagre y el limon. Se debe mencionar que
se realizaron varias pruebas de obtencion de la
masa (maicena, vinagre, agua y glicerina), ya
que primero se obtuvo una masa demasiado
dura como una piedra y luego otra con una
consistencia muy chiclosa. Sumado a esto,
en cuanto a la expansion de la mezcla de la
masa licuada con la zanahoria se encontraron

dificultades para obtener una ldmina uniforme
0 que quedara sin huecos, que al quedar muy
delgada se quebrod con facilidad obteniendo una
lamina totalmente fragmentada o en pequefios
pedazos como seobserva en la figura 2. También
se expuso al sol y se determinoque este también
hacia que se quebrara con facilidad, por lo
cual se determin6 que la mezcla debia quedar
un poco gruesa y secarse en un lugar fresco,
con aireacion, pero sin estar con el contacto
directo del sol, es un poco mas demorado este
procedimiento, o en futuras investigaciones
esta mezcla sepodria secar en un horno o en un
laboratorio industrial.

Figura 7. a) Mezcla del pitillo biodegradable. b) Lamina parala
realizacion del pitillo fragmentada.
Fuente: Propia.

Para el proceso de pegado de la ldmina
se empled un poco de la mezcla inicial. En
donde se obtuvo el producto que se observa a
continuacion:

Figura 8. Producto final, pitillo de zanahoria
Fuente: Propia.
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IV. CONCLUSIONES

Se obtiene un producto funcional,
llamativo y agradable a la vista, sin embargo, se
debe mejorar el sabor que se capta al momento
de degustar una bebida ya que se capta un sabor
a vinagre y limén y se recomienda tenerlo en
cuenta para futuras investigaciones o si se desea
su industrializacion.

Por otra parte, la mezcla que dard la
lamina del producto se recomienda esparcirla
de forma uniforme, y un grosor medio ya que se
puede fragmentar o agrietar con gran facilidad,
ademas de secar en un lugar fresco y sin exponer
al rayo de sol.

Con esta investigacion, finalmente,
se obtiene un producto que funciona como
una alternativa a un producto tradicional
que contamina y demora mas de 100 afios
en degradarse y mata cada dia a miles de
especies marinas; por lo cual, para las empresas
con responsabilidad ambiental, social 'y
ecoamigables y en general para todos los que
desean aportar un grano de arena a la mitigacion
del problema medioambiental es un producto
propicio de utilizar.
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